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แบ่งออกเป็น 2 ระบบ คือ

ระบบไหลเวียนเลือดแบบเปิด เป็นระบบไหลเวียนท่ีเลือดแลกเปลี่ยนแกส๊

กบัเน้ือเยือ่รา่งกายโดยตรง พบในกลุ่มของ  ครสัตาเซีย แมลง หอย

ยกเวน้หมึกและหมึกยกัษ(์Cephalopoda) เป็นตน้

ระบบไหลเวียนเลือดแบบปิด เป็นระบบไหลเวียนท่ีเลือดแลกเปลี่ยนแกส๊

กบัเน้ือเยือ่รา่งกายโดยเลือดจะไหลเวียนอยูภ่ายในเสน้เลือดเท่านั้นพบใน

สตัวห์ลายชนิด เช่น กลุ่มของไสเ้ดือนดิน(Annelids) และกลุ่ม 
Chordata สตัวมี์กระดกูสนัหลงั เป็นตน้

นกัเรยีนคิดว่ามนุษยมี์ระบบเลือดแบบใด?

ระบบเลือด



1.  น ำอำหำรและกำ๊ซ O2 ไปยงัเซลล์ และ CO2 ไปปอด

2. ควบคมุอณุหภมิูของร่ำงกำย

3.  ควบคมุน ้ำและอิเลก็โทรไลต์

4.  ก ำจดัของเสีย

5. เป็นภมิูคุ้มกนั

6. ล ำเลียง ฮอรโ์มน

หน้ำท่ี



• หมายถึงการที่เลือดออกจากหัวใจ  ไหลไปตามเส้น
เลือดจะไปเปิดที่ช่องฮีโมซิล ( Haemocel )หรือช่อง
ไซนัส( Sinus ) และ ผนัง กล้าม เน้ือบีบตัวเลือดจึง
ไหลกลบัเข้าสู่หัวใจ

• สรุปคือเลือดไม่ได้ไหลไปตามเส้นเลือดตลอดเวลา

ระบบไหลเวยีนเลือดแบบเปิด
OPEN  CIRCULARTERY  SYSTEM



• พวกอาร์โทรปอด  ถึงแม้จะมี
หัวใจแต่เส้นเลือดไม่ได้
ติดต่อกนัตลอดตวั เลือด
สามารถแทรกไปตาม
กล้ามเน้ือ โดยช่องว่างที่
เรียกว่า ฮีโมซิล 

( Haemocoel )

ระบบไหลเวยีนเลือดแบบเปิด
OPEN  CIRCULARTERY  SYSTEM



Animation แสดงการไหลเวียนของระบบเลือดแบบเปิดและแบบปิด

• ระบบเลือดแบบเปิด   เลือดเทเขา้ Hemocoel



การไหลเวยีนเลือดของกุ้ง

หัวใจเทยีมของกุ้ง

เวนทรัลไซนัส

เหงือก

ไนนัสทางด้านหน้า ไซนัสทางด้านหลงั



• หอยฝาเดยีวเป็นพวก
ระบบเลือดเปิด และมี
ช่องว่างให้เลือดผ่าน เรียก 
ไซนัส ( Sinus ) เลือดของ
หอยกาบไม่มสีี หรือมีสีฟ้า
ของฮีโมไซยานินในน า้
เลือดส่วนเม็ดเลือดไม่มสีี

การไหลเวยีนเลือดของหอยกาบ



• ไส้เดือนดนิมี ระบบหมุนเวยีนเลือดเพ่ือจะรับ O2

จากผวิหนัง และ อาหารจากทางเดินอาหาร เพ่ือ ส่ง
ไปสู่เซลล์ทีอ่ยู่ ห่างไกลได้

• ไส้เดือนมีเส้นเลือดและหัวใจเทียมต่อเน่ืองกนั
เรียกว่าระบบเลือดปิด

การไหลเวยีนเลือดของไส้เดือน



• เลือด ไหลเวยีนอยู่ในเส้นเลือด

• เส้นเลือด  เส้นเลือดแดง  (artery ) น า
เลือดออกจากหัวใจ

• เส้นเลือดด า ( vein )  เส้นเลือดที่น าเลือด
กลบัเข้าสู่หัวใจ

• เส้นเลือดฝอย  มีหน้าที่ แลกเปลีย่นก๊าซและ
สารระหว่างเส้นเลือดและเซลล์

• หัวใจ มีหน้าทีสู่บฉีดเลือดไปยงัเส้นเลือด

ระบบ หมุนเวยีนเลือดประกอบด้วย



ระบบไหลเวียนเลือด

หวัใจ

เสน้เลือด

น ้าเลือด

ระบบเลือด Artery   

ระบบเลือด Vein   

ระบบเลือด Capillary

Plasma
เม็ดเลือดแดง

เม็ดเลือดขาว

เกร็ดเลือด



หวัใจ

• โครงสรา้งเป็นกลา้มเน้ือหวัใจ

• มีสองหอ้งบน เรยีก เอเตรยีม(Atrium) ท าหนา้ที่รบัเลือด

• มีสองหอ้งลา่ง เรียก เวนตริเคิล (Ventricle) ท าหนา้ที่สง่เลือด

• ภายในแบ่งเป็นสี่หอ้ง

• มีล้ินหวัใจตา่ง ๆ เช่น 

– ล้ินไตรคสัปิด

– ล้ินไบคสัปิด

กลา้มเน้ือหวัใจ



การไหลของเลือดผ่านหวัใจและการท างานของหวัใจ

1. เลือดไหลมาจากส่วนบนรา่งกายและส่วนล่าง

เขา้สู่เสน้เลือด Superior venacava 

และ inferior venacava

2.  เลือดไหลมาจากเอเตรียมขวาเขา้สู่เวนตริ
เคิลขวาผ่านล้ิน ไตรคสัปิด

3.  เลือดไหลมาจากเวนตริเคิลขวาผ่านล้ิน 

Pulmonary semelunar 

vale เขา้สู่ Pulmonary artery 
น าเลือดไปฟอกท่ีปอดทั้งสองขา้ง

4.  เลือดไหลมาจากปอดเขา้สู่เอเตรียมซา้ย

ตามเสน้เลือด Pulmonary vein

5.  เลือดไหลออกจากเวนตริเคิลซา้ยโดยการ

บีบตวัอยา่งแรง เลือดผ่านล้ิน Aortic 

semilunar vale เขา้เสน้เลือด เอ

ออรต์า ไปเล้ียงส่วนตา่งๆ ของร่างกาย

ดู animation05



วงจรการเตน้ของหวัใจ (cardiac cycle)

• มีสองจงัหวะ ไดแ้ก่

– Diastole จงัหวะการคลายตวัของเวนตริเคิลทั้งสอง กินเวลา 0.4 

วินาที ล้ินไตรคสัปิดและไบคสัปิดเปิดเพ่ือใหเ้ลือดเทลงหอ้งเวนตริเคิล

– Systole

จงัหวะแรก เอตรียมทั้งสองหดตวั กินเวลา 0.1  วินาที เวนตริเคิลทั้ง
สองยงัคลายตวั ล้ินไตรคสัปิดและไบคสัยงัเปิดอยู่

จงัหวะสอง ล้ินทั้งสองปิด เวนตริเคิลทั้งสองบีบตวัอยา่งแรงเลือดผ่าน

ล้ินเซมิลนูารท์ั้งสองในเสน้เลือดไปปอดเพ่ือฟอก และส่วนตา่งๆ ของ

ร่างกาย กินเวลา 0.3 วินาที

นกัเรยีนคิดว่าการเตน้ของหวัใจหน่ึงรอบใชเ้วลาเท่าไร?

ไปดู animation car-



การกระตุน้การเตน้ของหวัใจ (cardiac excitation)

หวัใจท างานไดเ้องโดยไม่ตอ้งกระตุน้จากภายนอก

หวัใจมี SA node (sinoatrial node) 

หรือ Pace maker อยูท่ี่ right atrium

(1) สรา้งกระแสประสาท

กระแสประสาทสง่ไปยงั AV node 

(AtrioVentricular node) (2)

ผล..............................................................

กระแสประสาทสง่ไปยงั Bundle of His (3)

ผล.................................................................

กระแสประสาทไปยงั Purkinje’s Fiber(4)

ผล.................................................................

0.1 sec

0.3 sec

SA Node  AV node  Bundle of His  Purkinje



คลื่นไฟฟ้าหวัใจ EKG / ECG (Electro Cardio Gram)

0.1 sec

0.3 sec

ดู Lead เพิ่ม



ความดนัเลือด (Blood pressure)

• เป็นแรงที่เลือดกระท าตอ่ผนงัหลอดเลือดจะมีค่าสูงในเสน้เลือดแดง

– ความดนัเลือด Diastole ความดนัเลือดขณะหวัใจคลายตวั

– ความดนัเลือด Systole  ความดนัเลือดขณะหวัใจบีบตวั

คนปกตอิยูท่ี่ 120/80 mmHg

เครื่องมือที่ใชใ้นการวดัเรยีก Sphygmomanometer



เสน้เลือด (Blood Vessel)

• ระบบที่น าเลือดออกจากหวัใจเรียกระบบเสน้เลือด Artery

• ระบบที่น าเลือดเขา้สู่หวัใจเรียกระบบเสน้เลือด Vein

Vein Artery

เน้ือเยือ่ชั้นใน

กลา้มเน้ือเรยีบ

อีลาสตนิ

เน้ือเยือ่เก่ียวพนั

เน้ือเยือ่ชั้นนอก

VeinArtery

ล้ิน



เสน้เลือด (Blood Vessel)
ระบบเสน้เลือด Artery

สมาชิกของเสน้เลือด ขนาดใหญไ่ปเล็ก

+ Aorta

+ Artery

-Large Artery

-Small Artery
+Arteriole

ลกัษณะที่ส  าคญั

ผนงักลา้มเน้ือหนา

ลเูมนมีขนาดเล็กเพื่อเพิ่มแรงดนั

เสน้เลือดอยูลึ่กในกลา้มเน้ือ

มีแรงดนัมาก

มีความแข็งแรงสูง

สว่นมากบรรจุเลือดที่มี O2 สูง

แรงดนัในเสน้เลือดเกิดจากการบีบตวัของหวัใจ



เสน้เลือด (Blood Vessel)
ระบบเสน้เลือด Artery

สมาชิกของเสน้เลือด ขนาดใหญไ่ปเล็ก

+ Aorta

+ Artery

-Large Artery

-Small Artery
+Arteriole



เสน้เลือด (Blood Vessel)
ระบบเสน้เลือด Vein

สมาชิกของเสน้เลือด ขนาดใหญไ่ปเล็ก

+ Venacava

+ Vein

-Large Vein

-Small Vein
+Venule

ลกัษณะที่ส  าคญั

ผนงักลา้มเน้ือบาง

ลเูมนมีขนาดเล็กกวา้ง

เสน้เลือดอยูต่ื้ นท่ีผิวหนงั

มีแรงดนันอ้ยมาก

มีความแข็งแรงปานกลาง

สว่นมากบรรจุเลือดที่มี CO2 สูง

มีล้ินในหลอดเลือด

แรงดนัในเสน้เลือดเกิดจากการบีบตวัของกลา้มเน้ือ



เสน้เลือด (Blood Vessel)
ระบบเสน้เลือด Vein

สมาชิกของเสน้เลือด ขนาดใหญไ่ปเล็ก

+ Venacava

+ Vein

-Large Vein

-Small Vein
+Venule



เสน้เลือด (Blood Vessel)
ระบบเสน้เลือด Capillary

เสน้เลือดชนิดเดียวที่มีการแลกเปลี่ยนแกส๊

ไม่มีชั้นกลา้มเน้ือมีเน้ือเยือ่ชั้นเดียวคือ 

เน้ือเยือ่ชั้นใน

มีพื้ นท่ีทั้งรา่งกายมากท่ีสุด

ความดนัปานกลาง

เสน้ผ่านศูนยก์ลางนอ้ยที่สุด

ความเร็วเลือดต า่สุด

หูรูดเสน้เลือดฝอย



Anastomosis ของ Capillary
ลกัษณะของเสน้เลือดฝอยที่เช่ือมตอ่กนัเป็นรา่งแห พบ 3 แบบ ไดแ้ก่

1. Anatomosis เสน้เลือดฝอย  อารเ์ตอรร์แีละเวน

2. Anatomosis เสน้เลือดฝอย  อารเ์ตอรร์ี

3. Anatomosis เสน้เลือดฝอย  เวน

ดา้นหวั

ดา้นหาง

arteriole venule

ดา้นหวั

ดา้นหาง

arteriole arteriole

ดา้นหวั

ดา้นหาง

venule venule

ดา้นหัว

ดา้นหาง



เสน้เลือด (Blood Vessel)
ล าดบัการเดินทางของเลือดจากหวัใจ

Aorta

Artery

Arteriole

Capillary

Venule

Vein

Venacava


