
 

ใบความรูท้ี่ 1  เร่ือง  สมบัติของแก๊ส กฎของบอยล์ และกฏของชาร์ล 
 

สมบัติทั่วไปของก๊าซได้แก่ 

1. ก๊าซมีรูปร่างและปริมาตรไม่แน่นอน เปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุ บรรจุในภาชนะใดก็ 
จะมีรูปร่างและปริมาตรตามภาชนะนั้น เช่น ถ้าบรรจุในภาชนะทรงกลมขนาด 1 ลิตร ก๊าซจะมรีูปร่างเป็นทรงกลม มีปรมิาตร 1 

ลิตร เพราะก๊าซมีแรงยดึเหนี่ยวระหว่างอนุภาค (โมเลกุลหรืออะตอม) น้อยมาก จึงท าให้อนุภาคของก๊าซสามารถเคลื่อนที่ได้
หรือแพร่กระจายเต็มภาชนะที่บรรจ ุ

2. ก๊าซสามารถแพรไ่ด้ และแพรไ่ด้เรว็เพราะก๊าซมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค (โมเลกลุ) น้อย 

กว่าของเหลวและของแข็ง 

3. ก๊าซต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปเมื่อน ามาใส่ภาชนะเดียวกัน ก๊าซแต่ละชนิดก็จะฟุ้งกระจายผสม 

กันอย่างสมบูรณ์ทุกส่วน นั่นคือส่วนผสมของก๊าซเป็นสารเนื้อเดียว หรือเป็นสารละลาย (Solution) 

4. ปริมาตรของก๊าซขึ้นอยู่กับอุณหภมูิ ความดัน และจ านวนโมล ดังนัน้เมื่อบอกปริมาตรของก๊าซจะต้องบอกอุณหภูมิ
ความดันและจ านวนโมลด้วย เช่น ก๊าซออกซิเจน 1 โมล มีปริมาตร 22.4 dm3 ที่อุณหภูมิ 0 °C ความดัน 1 บรรยากาศ 
(STP.) 

 

ปริมาตร อุณหภูมิ และความดัน 

 การวัดปรมิาตรของก๊าซ เนื่องจากก๊าซบรรจุในภาชนะใดก็ฟุ้งกระจายเต็มภาชนะนั้น ดังนั้นปรมิาตรของก๊าซจึงมัก
หมายถึง ปริมาตรของภาชนะท่ีบรรจุก๊าซนั้น หน่วยของปริมาตรที่นิยมใช้คือ ลูกบาศก์เดซิเมตร (dm3) หรือ ลิตร (lit) หรือ
ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3) ( 1 dm3= 1 lit = 1,000 cm3) 

 อุณหภูมิ (Temperature)  เป็นปรมิาตรส่วนท่ีใช้บอกระดับความร้อน – เย็น ของสาร แต่อุณหภูมไิมไ่ด้บอกให้ทราบ
ถึงปริมาณความร้อนของสาร กล่าวคือ สารที่มีอุณหภูมเิท่ากันแสดงว่ามีระดับความร้อนเท่ากัน แต่อาจจะมีปริมาณความร้อน
เท่ากันหรือไม่เท่ากันก็ได้ เครื่องมอืท่ีใช้วัดอุณหภูมิคือ เทอร์โมมิเตอร์ ไพโรมิเตอร์ และเทอร์โมคัพเปิล แต่ที่ใช้กันอย่าง
แพร่หลายได้แก่ เทอร์โมมิเตอร์  

 การวัดอุณหภูมิของก๊าซ   การวัดอุณหภมูิมาตราส่วนท่ีใช้มีหลายแบบ คือ เซลเซยีส เคลวิน ฟาเรนไฮต์ โรเมอร์และ
แรงกิน แต่การวัดอณุหภมูิของก๊าซส่วนใหญ่ใช้ มาตราส่วนเคลวิน (Kelvin Scale) หรือเรียกว่า มาตราสว่นสัมบูรณ์ (Absolute 
temperature scale) สัญลักษณ์ K และ องศาเซลเซียส สญัลักษณ์ °C อุณหภูมเิคลวินและองศาเซลเซียสมีความสมัพันธ์กันดังนี ้

  อุณหภูมเิคลวิน   =   องศาเซลเซียส +  273.15  

เช่น  27 องศาเซลเซียส (27°C) เท่ากับ 300.15 K หาไดด้ังนี ้

  อุณหภูมเิคลวิน   =   27  +   273.15  =  300.15 

 

หมายเหตุ    เพื่อความสะดวกในการค านวณจะใช้ 273 (ค่าโดยประมาณ) แทน 273.15 การวัด 

อุณหภูมิของก๊าซส่วนใหญ่ใช้อุณหภูมิเคลวิน เพราะปริมาตรของก๊าซแปรเปลีย่นตามอุณหภูมิเคลวิน 

  



 ความดัน (Pressure)  หมายถึง   แรงท่ีกระท าต่อหน่วยของพื้นที่ท่ีตัง้ฉากกับแรงน้ัน เนื่องจาก ความดนัของก๊าซชน
ผนังภาชนะ เพราะฉะนั้นความดันของก๊าซคือแรงท่ีโมเลกลุของก๊าซกระท าต่อผนังต่อหนึ่งหน่วยพ้ืนท่ีภาชนะ และความดันของ
ก๊าซมีค่าเท่ากันหมดไม่ว่าจะวดัส่วนใดของภาชนะ 

 การวัดความดันของก๊าซ หน่วยท่ีใช้วัดความดัน ได้แก่ บรรยากาศ มลิลิเมตรปรอท นิวตันต่อตารางเมตร ไดน์ต่อ
ตารางเซนติเมตร ปอนดต์่อตารางนิ้ว บาร์ ทอร์ ส าหรับหน่วยเอสไอ ใช้ปาสคาล (Pascal) ใช้สัญลักษณ ์Pa และหน่วยตา่ง ๆ มี
ความสัมพันธ์กันดังนี ้

  1 บรรยากาศ = 760  มิลลเิมตรปรอท 

    = 760   ทอร์ (Torr) 

    = 14.7  ปอนด์/ตารางนิ้ว (lb/in2) 

    =  1.01325 × 10 5 ปาสคาล (Pa) 

    =  1.01325 × 10 5  นิวตัน/ตารางเมตร (Nm- 2) 

    = 1.01325  บาร์ (Bar) 

ประเภทของก๊าซ 

 เพื่อความสะดวกในการศึกษาสมบตัิของก๊าซ นักวิทยาศาสตร์จึงได้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1. ก๊าซในอุดมคติหรือก๊าซสมบูรณ์แบบ (Ideal gas or Perfect gas) 
หมายถึง   ก๊าซที่อยู่ภาวะใด ๆ ก็ตาม ( ไม่ว่าความดันหรืออุณหภูมใิด ๆ ) จะมีพฤติกรรมเป็นไปตามกฎต่าง ๆ ของก๊าซในอุดม
คติ เช่น กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์ลสูแซก กฎรวมของก๊าซ เป็นต้น และยังมีสมบัติเป็นไปตามทฤษฎีจลน์ของก๊าซ
ครบทุกข้อด้วย 

2. ก๊าซจริง (Real gas) หมายถึง ก๊าซที่มีพฤติกรรมไมเ่ป็นไปตามกฎต่าง ๆ ของก๊าซในอุดมคติ 
และทฤษฎีจลน์ของก๊าซท่ีภาวะปกติ แต่ในภาวะที่อุณหภูมสิูงมาก ๆ และความดันต่ ามาก ๆ ก๊าซจริงจะมีพฤติกรรมใกลเ้คียง
กับก๊าซในอุดมคต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 



1. กฎของบอยล์ (Boyle’s Law) กฎของบอยล์ กล่าวว่า  “  เมื่ออุณหภูมิคงท่ี ปริมาตรของก๊าซใด ๆ ที่มีมวลคงท่ีจะ
แปรผกผันกับความดันของก๊าซนัน้ ๆ ” 

  V    
P

1
 (เมื่อมวลและอณุหภูมคิงที่) 

  V = 
P

k
  

  PV = k 

 เมื่อ V   =   ปริมาตรของก๊าซ   T   =   อุณหภูมิของก๊าซ 

  P   =   ความดันของก๊าซ   k   =  ค่าคงท่ี 

 จากสมการ PV =   k  จึงกล่าวได้ว่าเมื่ออุณหภูมิและมวลของก๊าซคงที่ ผลคณูของความดันกับปรมิาตรของก๊าซ
ใด ๆ จะมีค่าคงท่ีเสมอ จากกฎของบอยล์ ถ้าความดันของก๊าซเปลี่ยนจาก P1 เป็น P2 ปริมาตรของก๊าซก็จะเปลีย่นจาก V1 เป็น 
V2 ผลคูณของความดันกับปริมาตรที่ภาวะทั้งสองจะมีค่าเท่ากัน และมีค่าคงท่ี 

 

      ใช้ค านวณเมื่ออุณหภูมิและมวลของก๊าซคงที่ 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างการค านวณเร่ืองกฎของบอยล ์

ตัวอย่างท่ี 1 ก๊าซจ านวนหนึ่งมีปรมิาตร 250 cm3 เมื่อความดัน 750 มิลลเิมตรปรอท ถ้าเปลี่ยน 

ความดันเป็น 560 มิลลิเมตรปรอท โดยให้อุณหภูมิคงที่แล้วปริมาตรของก๊าซจะเป็นเท่าไร 

โจทย์ก าหนด V1  =  250 cm3 , P1  =  750  mmHg , P2  =  560 mmHg 

โจทย์ถาม V2  =  ? 

วิธีท า จากกฎของบอยล ์ P1V1   =   P2V2 

แทนค่า               750 250  =   560  V2 

                                   V2      =   
560

250750
  =   334.82  cm3 

 ปริมาตรของก๊าซ ท่ีความดัน 560 มิลลเิมตรปรอท เท่ากับ 334.82  cm3 ตอบ 

 

 

 

P1V1   =   P2V2 



ตัวอย่างท่ี 2 ก๊าซไนโตรเจนมีปรมิาตร 15.00 ลิตร ที่ความดัน 2.00 บรรยากาศ เมื่อต้องการให้ก๊าซ 

ไนโตรเจนมีปริมาตร 2.50 ลิตร จะต้องใช้ความดันเท่าไร สมมุติว่า อณุหภมูิคงท่ีและก๊าซไนโตรเจนมีพฤติกรรมแบบก๊าซในอุดม
คต ิ

ก าหนด  V1   =  15  lit  ,  P1  =  2  atm  ,  V2  =  2.5  lit   

ถาม  P2  =  ? 

วิธีท า จากกฎของบอยล ์  P1V1   =   P2V2 

แทนค่า                          2 15   =   P2 2.5 

     P2      =   
5.2

152
  =   12  atm 

 เพราะฉะนั้น ต้องใช้ความดัน 12 บรรยากาศกา๊ซไนโตรเจนจึงจะมีปรมิาตร 2.50 ลิตร   ตอบ 

 

 

 

 

2.กฎของชาร์ล (Charles ’ Law)  

    กล่าวว่า“เมื่อความดันคงท่ี ปริมาตรของก๊าซใด ๆ ที่มีมวลคงท่ีจะแปรผันตรงกับอุณหภูมิเคลวนิ ”  

  V   T เมื่อ P และมวลของก๊าซคงที่ 

  V =  kT 

  
T

V
 =  k 

ดังนั้น  
1
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V
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 สตูรที่ใชใ้นการค านวณ คือ 
1

1

T

V
   =    

2

2

T

V
  เมื่อความดนัและมวลของก๊าซคงที ่



ตัวอย่างท่ี 3 ปริมาตรของก๊าซ A ที่ 0 °C เท่ากับ 450 cm3 ปริมาตรของก๊าซ A  จะเป็นเท่าไรที่ 20 °C ถ้า 

ความดันคงท่ี 

ก าหนด  V1  =  450 cm3 , T1  =  0 °C  =  273 K , T2  =  20 °C  =  293 K 

ถาม  V2  =  ?  

วิธีท า จากกฎของชาร์ล    
1

1

T

V
   =    

2

2

T

V
 

แทนค่า  
273

450   =   
293

2V
 

  V2   =   
273

293450
   =   482.97 cm3 

เพราะฉะนั้นเมื่ออุณหภูมเิพิ่มเป็น 20 °C ปริมาตรของก๊าซเท่ากับ 482.97 cm3  ตอบ 

 

ตัวอย่างท่ี 4 กระบอกสูบอันหนึ่งบรรจุอากาศ 600 cm3 ที่ 20 °C ต้องเพิ่มอุณหภูมิอกีเท่าใด            

อากาศจึงจะมีปรมิาตรเท่ากับ 641 cm3 ที่ความดันคงที ่

ก าหนด  V1  =  600 cm3 ,  T1  =  20 °C  =  293 K , V2  =  641 cm3 

ถาม  T 2   =  ? 

วิธีท า จากกฎของชาร์ล   
1

1

T

V
   =    

2

2

T

V
 

แทนค่า  
293

600   =   
2

641

T
 

  T2   =   
600

293641
   =   313 K  =  40 °C 

เพราะฉะนั้นเมื่อปรมิาตรก๊าซเท่ากับ 641 cm3 อุณหภูมิของก๊าซเท่ากับ 40 °C 

 

 

 


