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การคน้ควา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
 ค.ศ.1648 ฌอง แบนติสต์ แวน เฮลมองท์ (Jean Baptiste Van Helmont) นกัวทิยาศาสตร์ชาวเบล
เยีย่ม ไดท้องลองปลูกตน้หลิวหนกั 5 ปอนดใ์นกระถางซ่ึงบรรจุดินแหง้สนิท 200 ปอนด ์แลว้ปิดฝารดน ้าทุก
วนัเป็นเวลา 5 ปี เม่ือน าตน้หลิวไปชัง่ ปรากฏวา่ตน้หลิวหนกั 169 ปอนด์ 3 ออนซ์  เฮลมองท ์จึงสรุปวา่ 
น ้าหนกัของตน้หลิวท่ีเพิ่มข้ึนมาจากน ้า 
 ค.ศ. 1772 โจเซฟ พริสลย์ี  (Josept Priestle) ไดท้ดลองจุดเทียนไขและใส่หนูไส้ในครอบแกว้ท่ีปิด
สนิท เม่ือทิ้งไวส้ักครูเทียนไขก็ดบัหนูก็ตาย  และเม่ือจุดเทียนไขใหม่แลว้เอาไปใส่ไวใ้นครอบแกว้เดิมท่ีมี
หนูตายอยูภ่านใน ปรากฏวา่เทียนไขดบัเกือบทนัที แสดงวา่ก๊าซทีช่วยในการลุกไหมข้องเทียนไขกบัก๊าซท่ี
หนุใชใ้นการหายใจน่าจะเป็นก๊าซชนิดเดียวกนั ต่อมาเขาจึงน าพืชสีเขียวมาใส่ไวใ้นครอบแกว้ ซ่ึงเคยจุด
เทียนไขเอาไว ้ปรากฏวา่ 10 วนัต่อมา สามารถจุดเทียนไขใหลุ้กไหมไ้ดอี้กคร้ัง พริลลียจึ์งสรุปวา่  

พืชสีเขียว 
อากาศเสีย   อากาศดี 

 ค.ศ. 1779 แจน อนิเก้น ฮูซ (Jan Ingen Housz) นายแพทยช์าวดทัซ์ไดศึ้กษาและสรุปวา่ พืชสีเขียว 
อากาศเสีย   อากาศดี 

 จาการศึกษาต่อมาพบวา่ ก๊าซท่ีเกิดจากการลุกไหมแ้ละการหายใจของสัตว ์คือ ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์และก๊าซท่ี ช่วยในการลุกไหมแ้ละส่ิงมีชีวติใชใ้นการหายใจคือก๊าซออกซิเจน ดงันั้น  

พืชสีเขียว 
CO2  O2  

แสงสวา่ง 
ค.ศ 1796 อนิกน็ฮูซ พบวา่ การท่ีพืชสีเขียวเปล่ียนอากาศเสียใหเ้ป็นอากาศดี นั้นยงัท าใหเ้กิด

สารอินทรียท่ี์มีคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นองคป์ระกอบอีกดว้ย ดงัสมการ 
      พืชสีเขียว 
CO2    O2  +    สารอินทรีย ์

              แสงสวา่ง 
 
 
 ค.ศ 1804 นิโคลาส ธีโอดอร์  เดอ โซซูร์ (Nicolas Theodore de Saussure) นกัวทิยาศาสตร์ชาวสวสิ 
ไดศึ้กษาพบวา่  น ้าหนกัของพืชท่ีเพิ่มข้ึนมาจากน ้าหนกัของคาร์บอนไดรออกไซดท่ี์พืชไดรั้บ  



นิโคลาส จึงสรุปวา่  น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนบางส่วนเป็นน ้าหนกัของน ้า ดงัสมการ 
       พืชสีเขียว 

CO2  + น ้า    O2 + สารอินทรีย ์
               แสงสวา่ง 
จากการทดลองต่อมาพบวา่ สารอินทรียน์ั้นคือ คาร์โบไฮเดรด ดงัสมการ 

พืชสีเขียว 
CO2  +น ้า   O2 + คาร์โบไฮเดรด 

               แสงสวา่ง 
ต่อมาคาร์โบไฮเดรดก็คือน ้าตาลเฮกโซส (C6 H12 O6) ดงัสมการ 

พืชสีเขียว 
CO2  +น ้า   O2 + C6 H12 O6 

               แสงสวา่ง 
ค.ศ.1930 แวน นีล (Van Neil) พบวา่แบคทีเรียบางชนิดสามารถสังเครราะห์แสงไดโ้ดยไม่มีน ้าแต่

ใชไ้ฮโดรเจนซลัไฟดแ์ทน ผลท่ีไดแ้ทนท่ีจะเป็นออกซิเจนกลบัเป็นซลัเฟอร์ออกมา  แสดงวา่ซลัเฟอร์เกิดการ
สลายตวัของไฮโดรเจนซลัไฟด์ ดงัสมการ 

แบคทีเรีย 
CO2  +2H2 S   C H2 O     +2S + H2 O 

               แสงสวา่ง 
 แวนนีล จึงเสนอสมมติฐานวา่ ออกซิเจนท่ีเกิดจาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช น่าจะมาจากน ้า ไม่
ใชค้าร์บอนไดออกไซด ์นั้นแสดงวา่แสงมีบทบาทในการแยกสลายโมเลกุลของน ้า ดงัสมการ 

พืชสีเขียว 
CO2   + 2H2 O   C H2 O     + O2 

               แสงสวา่ง 
จาการศึกษาต่อมาพบวา่ ในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงมีน ้าเกิดข้ึนดว้ย ดงัสมการ 

พืชสีเขียว 
CO2   + 2H2 O   C6 H12 O   + 6H2 O + 6O2 

               แสงสวา่ง 
 ค.ศ 1935 โรบิน ฮิลล์ (Robin Hill) ทดลองผา่นแสงเขา้ไปในของผสม ซ่ึงมีเกลือเฟอริกและคลอ
โรพลาสตต์ซ่ึ์งสกดัออกมาจากพืชพวกผกัขม ปรากฏวา่เกลือเฟอริกเปล่ียนเป็นเกลือเฟอรัส และมีก๊าซ
ออกซิเจนเกิดข้ึน แต่ถา้ในของผสมท่ีไม่มีเกลือเฟอริกจะไม่เกิดก๊าซออกซิเจน 
 เกลือเฟอริกเปล่ียนเป็นเกลือเฟอรัสได ้เพราะไดรั้บอิเล็กตรอนจากน ้า ซ่ึงแตกตวัไดเ้ม่ือมีคลอโพ
ลาสตแ์ละแสง ขณะเดียวกนัก็จะใหก้๊าซออกซิเจนดว้ย 



 ฮิลล์ จึงสรุปวา่ ถา้มีสารรับอิเล็กตรอนน ้าจะแตกตวัให้ออกซิเจนโดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด ์และปฏิกิริยาน้ีจะเกิดข้ึนไดโ้ดยมีคลอโรพลาสต ์ไดรั้บพลงังานจากแสง ฉะนั้น
ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ดว้ยแสง น่าจะมีอยา่งนอ้ย 2 ขั้นตอน คือ 

1. ขั้นท่ีปล่อยก๊าซออกซิเจน  
2. ขั้นท่ีเก่ียวขอ้งกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 
ค.ศ. 1951 แดเนียล อาร์กอน (Daniel Argon)ไดท้ดลองใส่ CO2 หมู่ฟอสเฟต , ADP และ NADP+ 

ลงในคลอโรพลาสตท่ี์สกดัจากพืช แลว้ใหผ้า่นแสง พบวา่มีการสังเคราะห์ดว้ยแสงจนมีน ้าตาลเกิดข้ึน แต่ถา้
ไม่มี CO2  พบวา่ แมจ้ะมีปฏิกิริยาเกิดข้ึนแต่ไม่สามารถสร้างน ้าตาลได ้ดงัสมการ 

                        แสงสวา่ง 
ADP +Pi + NADP +  +2H2 O + คลอโรพลาสต ์         ATP+ NADP+H + + O2 

ต่อมาไม่ใส่ CO2  และ NADP ปรากฏวา่ เกิดATP อยา่งเดียวดงัสมการ 
                       แสงสวา่ง 

ADP +Pi + 2H2 O + คลอโรพลาสต ์        ATP 
เม่ือทดลองใหม่เติม ATP+,NADP+H + , CO2   แต่ไม่ไดรั้บแสง ผลปรากฏวา่มีน ้าตาลเกิดข้ึน ดงัสมการ 

CO 2 +ADP +Pi + NADP+H +   +2H2 O    น ้าตาล + ADP+ Pi + NADP + 
แดเนียลจึงสรุปไดว้า่  การสร้างน ้าตาลโดยกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช จ าเป็นตอ้งใช ้CO 2 แต่
ไม่ตอ้งใชแ้สง 
 
                                                                 แสงสวา่ง 
                              6CO2 + 12  H2O                                   C6H12O6 + 6H2 O+6O2  
                                                             คลอโรพลาสต ์       
 


