
โครงสรา้งและหนา้ทีข่องราก



หมวกราก

บริเวณเซลลแ์บ่งตวั

บริเวณเซลลย์ดืตวัตามยาว

บริเวณเซลล์
เจริญเติบโตเตม็ท่ี

เน้ือเยือ่เจริญปลายราก

หมวกราก

การแบ่งบรเิวณของราก



1. บริเวณหมวกราก (Root cap)

• ประกอบดว้ยเซลล ์พาเรงคิมาหลายชั้น
• เซลลเ์รียงตวักนัอยา่งหลวม ๆ
• เซลลใ์นบริเวณน้ีมีอายสุั้น เน่ืองจากเป็น

บริเวณท่ีมีการฉีกขาดอยูเ่สมอ เพราะส่วนน้ี
จะยาวออกไปและชอนไชลึกลงไปในดิน

• เป็นโครงสร้างท่ีป้องกนัไม่ใหส่้วนต่างๆของ
รากเป็นอนัตรายในขณะท่ีรากมีการเจริญลง
ในดิน โดยเซลลบ์ริเวณหมวกรากจะหลัง่
เมือกล่ืน (Mucilage) ออกมา ส าหรับ
ใหป้ลายรากแทงลงไปในดินไดง่้ายข้ึน



2. บริเวณเซลลแ์บ่งตวั (Region of cell division)

• อยูถ่ดัจากบริเวณหมวกรากข้ึนไป 
• ประกอบดว้ยเซลลข์องเน้ือเยือ่เจริญ

บริเวณปลายราก (Apical 
meristem)

• เป็นบริเวณท่ีมีการแบ่งเซลลแ์บบไมโท
ซิส (Mitosis) บางเซลลท่ี์แบ่งไดจ้ะ
ท าหนา้ท่ีแทนเซลลห์มวกรากท่ีตายไป
ก่อนบางส่วนจะยดืตวัยาวข้ึนแลว้อยูใ่น
บริเวณเซลลย์ดืตวัท่ีเป็นส่วนท่ีอยูสู่งข้ึน
ไป



3. บริเวณเซลลย์ดืตวัตามยาว (Region of cell elongation)

• ประกอบดว้ยเซลลท่ี์มีรูปร่าง
ยาว ซ่ึงเกิดมาจากเซลลข์อง
เน้ือเยือ่เจริญท่ีแบ่งตวัแลว้ 

• อยูใ่นบริเวณท่ีสูงกวา่บริเวณ
เน้ือเยือ่เจริญ 

• การท่ีเซลลข์ยายตวัตามยาวท า
ใหร้ากยาวเพ่ิมข้ึน



4. บริเวณเซลล์เจริญเตบิโตเต็มที่ 
(Region of maturation)

• อยูสู่งถดัจากบริเวณเซลลย์ดืตวั
ข้ึนมา เซลลใ์นบริเวณน้ี
เจริญเติบโตเตม็ท่ีแลว้มีการ
เปล่ียนแปลงไปเป็นเน้ือเยือ่ถาวร
ชนิดต่าง ๆ

• ในบริเวณน้ีมีเซลลข์นราก



เซลล์ขนราก (Root hair cell)

เป็นเซลลเ์ด่ียว
• ขนรากเป็นส่วนหน่ึงของผนงัเซลลย์ืน่ออกไปเพื่อเพิ่มพื้นท่ีผวิในการดูดซึมน ้า

และแร่ธาตุ 
• เปล่ียนแปลงของเซลลเ์อพิเดอร์มิส
• มีอายปุระมาณไม่เกิน 7-8 วนั แลว้จะเห่ียวแหง้ตายไป แต่ขนรากในบริเวณ

เดิมจะมีเซลลใ์หม่สร้างเซลลข์นรากข้ึนมาแทนท่ี



โครงสร้างภายในของราก

รากพืชใบเล้ียงเด่ียวรากพืชใบเล้ียงคู่



1. เอพิเดอร์มิส (Epidermis)

• เป็นเน้ือเยือ่ท่ีอยูช่ั้นนอกสุด 
• มีการเรียงตวัของเซลลเ์พียงชั้นเดียว    
• แต่เรียงชิดกนั เซลลมี์ผนงับางไม่มีคลอ

โรพลาสต์
• มีแวคิวโอลขนาดใหญ่ บางเซลล์

เปล่ียนไปเป็นเซลลข์นราก   
• เอพิเดอร์มิสมีหนา้ท่ีป้องกนัอนัตราย

ใหแ้ก่เน้ือเยือ่ท่ีอยูภ่ายใน 
• ขนรากของช่วยดูดน ้าและแร่ธาตุ และ

ป้องกนัไม่ใหน้ ้าเขา้รากมากเกินไป



2. คอร์เทกซ์ (Cortex)

• อยูร่ะหวา่งชั้น เอพิเดอร์มิส และสตีล
• ประกอบดว้ยเซลล ์พาเรงคิมาเป็นส่วน

ใหญ่ 
• เซลลเ์หล่าน้ีมีผนงับางอ่อนนุ่ม อมน ้า

ไดดี้ 
• ท าหนา้ท่ีสะสมน ้าและอาหารประเภท

คาร์โบไฮเดรต 
• ชั้นในสุดของคอร์เทกซ์ คือ เอนโด

เดอร์มิส



3. เอนโดเดอร์มิส (Endodermis)

• เป็นเซลลแ์ถวเดียวกนัเหมือนกบัเอพิเดอร์มิส
• เห็นไดช้ดัเจนในรากของพืชใบเล้ียงเด่ียว 
• เซลลช์ั้นน้ีเม่ือมีอายมุากข้ึนจะมีสารซูเบอริน 

(Suberin) หรือ ลิกนิน (Lignin) มา
เคลือบท าใหผ้นงัหนาข้ึน ท าใหเ้ป็นแถบหรือ
ปลอกอยู ่เซลลแ์ถบหนาดงักล่าว เรียกวา่             
แคสพาเรียนสตริป 
(Casparian strip) ส าหรับแค
สพาเรียนสตริปน้ี น ้าและอาหารไม่สามารถ
ผา่นเขา้ออกไดโ้ดยสะดวก



4. สตีล (Stele)

• เป็นชั้นท่ีอยูถ่ดัจากชั้น เอนโด
เดอร์มิส เขา้ไปในราก 

• สตีลจะแคบกวา่ คอร์เทกซ์
• ประกอบดว้ยชั้นต่าง ๆ คือ        

เพริไซเคิล มดัท่อล าเลียง 
และพิธ
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4.1 เพริไซเคิล (Pericycle)

• ประกอบดว้ยเซลล ์พาเรงคิมา เป็นส่วนใหญ่
• เซลลเ์รียงตวัแถวเดียว แต่อาจมีมากกวา่แถวเดียวกไ็ด ้
• ชั้นน้ีอยูด่า้นนอกสุดของสตีล
• พบเฉพาะในรากเท่านั้น และเห็นชดัเจนในรากพืชใบเล้ียงคู่ 

• เพริไซเคิล เป็นส่วนท่ีใหก้ าเนิดรากแขนง (Secondary root) ท่ี
แตกออกทางดา้นขา้ง (Lateral root)
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• 4.2 มัดท่อล าเลยีงหรือวาสคิวลาร์บันเดิล (Vascular 
bundle)

• ประกอบดว้ย ไซเลม็ และโฟลเอม็
• ในรากพืชใบเล้ียงคู่จะเห็นการเรียงตวัของไซเลม็ท่ีอยูใ่จกลางราก เรียง

เป็นแฉก (Arch) ชดัเจนและมีโฟลเอม็อยูร่ะหวา่งแฉกนั้น แฉกท่ีเห็น
มีจ  านวน 1-6 แฉก แต่โดยทัว่ไปพบเพียง 4 แฉก 

• ส าหรับรากพืชใบเล้ียงเด่ียวไซเลม็มิไดเ้ขา้ไปอยูใ่จกลางราก แต่ยงัเรียง
ตวัเป็นแฉกและมีโฟลเอม็แทรกอยูร่ะหวา่งแฉกเช่นเดียวกนั จ  านวนแฉก
ของไซเลม็ในรากพืชใบเล้ียงเด่ียวมีมากกวา่ในรากพืชใบเล้ียงคู่



รากพืชใบเล้ียงเด่ียว

รากพืชใบเล้ียงคู่



• วาสคิวลาร์ แคมเบียม ท าใหเ้กิดการเจริญเติบโตขั้นท่ีสอง (Secondary 

growth) โดยแบ่งตวัใหไ้ซเลม็ขั้นท่ีสอง (Secondary xylem) อยู่
ทางดา้นในและโฟลเอม็ ขั้นท่ีสอง (Secondary phloem) อยู่
ทางดา้นนอก เม่ือมีการเจริญเติบโตขั้นท่ีสองเพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ ท าใหโ้ฟลเอม็ขั้น
แรก คอร์เทกซ์และเอพิเดอร์มิสถูกดนัออกและถอยร่นออกไป



• 4.3 พิธ (Pith)

• เป็นส่วนใจกลางของราก หรืออาจเรียกวา่ ไสใ้นของราก     
• ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคิมา 
• ในพืชใบเล้ียงเด่ียวจะเห็นส่วนน้ีไดอ้ยา่งชดัเจนส่วนในรากพืชใบ

เล้ียงคู่ใจกลางของรากจะเป็นไซเลม็



หนา้ท่ีของราก

• ขณะท่ีเมลด็เร่ิมงอกส่วนของเอม็บริโอท่ี
เจริญออกมาจากเมลด็ล าดบัแรกคือ ราก

• รากท่ีเจริญออกมาเป็นส่วนของแรดิเคิล
ของเอม็บริโอ ซ่ึงจะเจริญต่อไปเป็นราก
แกว้

• ในพืชบางชนิดจะเกิดจากรากส่วนอ่ืนๆ
ของพืชได ้เช่น ล  าตน้ หรือใบ 
เรียกวา่ รากพเิศษ 
(adventitious root)



รากมีหนา้ท่ีหลกัท่ีส าคญั คือ
• ดูด (Absorption) น ้าและแร่ธาตุท่ี

ละลายน ้าจากดินเขา้ไปในล าตน้
• ล าเลียง (Conduction) น ้าและแร่

ธาตุรวมทั้งอาหารซ่ึงพืชสะสมไวใ้นรากข้ึน
สู่ส่วนต่าง ๆ ของล าตน้

• ยดึ (Anchorage) ล าตน้ใหติ้ดกบั
พ้ืนดิน



รากพิเศษ (Adventitious root)
เป็นรากท่ีงอกจากส่วนต่าง ๆ ของพืช

รากค า้จุน (Prop root หรือ Buttress root)

เป็นรากท่ีงอกจากโคนตน้หรือก่ิงบนดินแลว้หยัง่ลงดินเพื่อพยงุล  าตน้ เช่น ราก
ขา้วโพดท่ีงอกออกจากโคนตน้ รากเตย ล าเจียกไทรยอ้ย แสม โกงกาง 

http://3.bp.blogspot.com/_4UcWtGK_blc/S-5GQoL8DyI/AAAAAAAAAYU/FueIok35j-g/s1600/image026.gif
http://3.bp.blogspot.com/_4UcWtGK_blc/S-5GQoL8DyI/AAAAAAAAAYU/FueIok35j-g/s1600/image026.gif


• รากเกาะ (Climbing root)

• เป็นรากท่ีแตกออกจากขอ้ของล าตน้มาเกาะตามหลกั เพื่อชูล าตน้ข้ึน
สูง เช่น รากพลู พริกไทย กลว้ยไม ้พลูด่าง เป็นตน้ 



• รากหายใจ (Pneumatophore หรือ Aerating 
root)

เป็นรากท่ียืน่ข้ึนมาจากดินหรือน ้ าเพ่ือรับออกซิเจน เช่น รากล าพู 
แสม โกงกาง และรากส่วนท่ีอยูใ่นนวมคลา้ยฟองน ้ าของผกักระเฉดก็
เป็นรากหายใจโดยนวมจะเป็นท่ีเกบ็อากาศและเป็นทุ่นลอยน ้ าดว้ย 
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• รากสังเคราะห์ด้วยแสง (Photosynthetic root)

เป็นรากท่ีแตกจากขอ้ของล าตน้หรือก่ิงและอยูใ่นอากาศจะมี
สีเขียวของคลอโรฟิลลจึ์งช่วยสงัเคราะห์ดว้ยแสงได ้เช่น ราก
กลว้ยไม ้นอกจากน้ีรากกลว้ยไมย้งัมีนวม (Velamen) หุม้
ตามขอบนอกของรากไวเ้พื่อดูดความช้ืนและเกบ็น ้า
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• รากสะสมอาหาร (Food storage root)

• เป็นรากท่ีสะสมอาหารพวกแป้งโปรตีน หรือน ้าตาลไว ้จนราก
เปล่ียนแปลงรูปร่างมีขนาดใหญ่ซ่ึงมกัจะเรียกกนัวา่ “หวั”

• เช่น หวัแครอท หวัผกักาด หรือหวัไชเทา้ หวัผกักาดแดงหรือแรดิช
(Radish) หวับีท (Beet root) และหวัมนัแกว เป็นรากสะสม
อาหารท่ีเปล่ียนแปลงมาจากรากแกว้ ส่วนรากสะสมอาหารของมนัเทศ 
รักเร่ กระชาย เปล่ียนแปลงมาจากรากแขนง
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รากบางรากเปล่ียนแปลงเป็นทุ่นช่วยพยงุใหล้  าตน้ลอยน ้าได้
น ้า เช่น แพงพวย


