
โครงสร้างรายวิชา 
รายวิชา เคมี                        รหัสวิชา ว3022              กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5               เวลา 60  ช่ัวโมง                                        จํานวน   1.5  หนวยกิต 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระสําคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ําหนัก
คะแนน 

1 ของแข็ง 
ของเหลว 
และแก๊ส 

1.อธิบายความสัมพันธ์
และค านวณปริมาตรความ
ดัน หรืออุณหภูมิของแก๊ส
ท่ีภาวะต่าง ๆตามกฎของ
บอยล์ กฎของชาร์ล กฎ
ของเกย์-ลูสแซก 
2.ค านวณปริมาตร ความ
ดันหรืออุณหภูมิของแก๊สท่ี
ภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวม
แก๊ส 
3.ค านวณปริมาตร ความ
ดัน อุณหภูมิ จ านวน
โมลหรือมวลของแก๊สจาก
ความสัม พันธ์ตามกฎอาโว
กาโด และกฎแก๊สอุดมคติ 
4.ค านวณความดันย่อย
หรือจ านวนโมลของแก๊ส
ในแก๊สผสม โดยใช้กฎ
ความดันย่อยของ ดอลตัน 
5.อธิบายการแพร่ของแก๊ส
โดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
ค านวณและเปรียบเทียบ
อัตราการแพร่ของแก๊ส 
โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของ
เกรแฮม 

- พฤติกรรมของแก๊สและความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตร ความดันและอุณหภูมิของ
แก๊สอธิบายได้ด้วย กฎของบอยล์ กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย์- 
ลูสแซก และกฎรวมแก๊ส ซึ่งน ามาใช้ในการ
ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของ
แก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ได้ 
- ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร และจ านวน
โมลหรือมวลของแก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎของ
อาโวกาโดร ส าหรับความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาตร ความดัน อุณหภูมิและจ านวนโม
ลของแก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎแก๊สอุดมคติ ซึ่ง
น ามา ใช้ในการค านวณและอธิบายการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกี่ยวข้องกับจ านวนโมล ของ
แก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ได้ 
- ในธรรมชาติแก๊สส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็น
แก๊สผสม ถ้าแก๊สในแก๊สผสมไม่ท าปฏิกิริยา
กันความดันของแก๊สแต่ละชนิดแปรผันตาม
เศษส่วนโมลของแก๊ส ท่ีมีอยู่ในแก๊สผสมตาม
กฎความดันย่อยของดอลตัน 
- แก๊สสามารถแพร่ได้ อธิบายได้ด้วยทฤษฎี
จลน์ของแก๊ส ท่ีอุณหภูมิเดียว กันแก๊สจะ
แพร่ได้ช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับมวลโมเลกุลของ
แก๊ส อัตราการแพร่ของแก๊สเป็นสัดส่วน
ผกผันกับรากท่ีสองของมวลโมเลกุลของแก๊ส
สัมพันธ์กับกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
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ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระสําคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ําหนัก
คะแนน 

  6.สืบค้นข้อมูล น า เสนอ
ตัวอย่างและอธิบายการ
ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติและกฎต่าง ๆของ
แก๊สในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ หรือ
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน
และในอุตสาหกรรม 

- สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊สน าไป ใช้
อธิบายปรากฏการณ์หรือประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม 

  

2 อัตราการ
เกิด 

ปฏิกิริยา
เคมี 

7.ทดลอง และเขียนกราฟ
การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของ
สารที่ท าการวัดใน
ปฏิกิริยา 
8.ค านวณอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และ
เขียนกราฟการลดลงหรือ
เพิ่มข้ึนของสารที่ไม่ได้วัด
ในปฏิกิริยา 
9.เขียนแผนภาพและ
อธิบายทิศทางการชนกัน
ของอนุภาคและพลังงานท่ี
ส่งผลต่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี 
10.ทดลองและอธิบายผล
ของความเข้มข้น พื้นท่ีผิว
ของสารตั้งต้น อุณหภูมิ 
และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี 
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 
 
 
 

- ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามีอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีต่างกัน โดยอาจวัดจากการ
ลดลงของสารตั้งต้นหรือการเพิ่มขึ้นของ
ผลิตภัณฑ์ต่อหนึ่งหน่วยเวลา และหารด้วย
เลขสัมประสิทธิ์ของสารนั้น ๆ ในสมการเคมี 
เพื่อให้ได้อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเท่ากันไม่ว่าจะเป็นการวัด
จากสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ 
- ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาค
ของสารตั้งต้นชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม
และมีพลังงานอย่างน้อยเท่ากับพลังงาน
ก่อกัมมันต์ดังนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจึง
ขึ้นกับทิศทางการชนและพลังงานท่ีเกิดจาก
การชน 
- อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่ง ๆ 
ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ 
ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิด
ของสารที่ท า 
ปฏิกิริยาด้วย 
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ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 
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  11. เปรียบเทียบอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงความเข้มข้น 
พื้นท่ีผิวของสารตั้งต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่ง
ปฏิกิริยา 
12. ยกตัวอย่างและ
อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิต 
ประจ าวันหรือุตสาหกรรม 

- ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถน ามาใช้อธิบาย
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันหรือ
อุตสาหกรรม 
 

  

3 สมดุลเคมี 13.ทดสอบและอธิบาย
ความหมายของปฏิกิริยา
ผันกลับได้และภาวะสมดุล 
14.อธิบายการเปล่ียน 
แปลงความเข้มข้นของสาร
อัตราการเกิด ปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า และอัตราการ
เกิด ปฏิกิริยาย้อนกลับ 
เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ัง
ระบบอยู่ในภาวะสมดุล 
15.ค านวณค่าคงท่ีสมดุล
ของปฏิกิริยา 
16.ค านวณความเข้มข้น
ของสารที่ภาวะสมดุล 
17.ค านวณค่าคงท่ีสมดุล
หรือความเข้มข้นของ
ปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 
 

- ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถด าเนินไปข้าง หน้า
และย้อนกลับได้ เรียกว่า ปฏิกิริยาผันกลับ
ได้ เมื่อปฏิกิริยาด าเนินไปความเข้มข้นของ
สารตั้งต้นและอัตราการเกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้าจะลดลง ส่วนความเข้มข้นของผลิต 
ภัณฑ์และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อน กลับ
จะเพิ่มข้ึน เมื่ออัตราการเกิด ปฏิกิริยาไป
ข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับ ระบบจะอยู่ในภาวะสมดุลท่ีมี
ความเข้มข้นของสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์
คงท่ี เรียกว่า สมดุลพลวัต 
- ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารตั้งต้น 
แสดงได้ด้วยค่าคงท่ีสมดุล ซึ่งเป็นค่าคงท่ี ณ 
อุณหภูมิหนึ่ง 
- ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลาย หาได้จาก
ผลคูณของค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย่อยท่ี
น าสมการเคมีมารวมกัน โดยถ้ามีการคูณ
สมการย่อยให้ยกก าลังค่าคงท่ีสมดุลด้วยตัว
เลขท่ีคูณ และหากมีการกลับข้างสมการ ให้
กลับค่าคงท่ีสมดุลเป็นตัวหาร 
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  18.ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ภาวะสมดุลและค่าคงท่ี
สมดุลของระบบ รวมท้ัง
คาดคะเนการเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุล
ของระบบถูกรบกวนโดย
ใช้ หลักของเลอชาเตอลิเอ 
19.ยกตัวอย่าง และ
อธิบายสมดุลเคมีของ
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นใน
ส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและกระบวนการ
ในอุตสาหกรรม 
 

- เมื่อระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลถูกรบกวน 
โดยการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร 
ความดัน หรืออุณหภูม ิระบบจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง
ตามหลักของเลอชาเตอลิเอท้ังนี้การ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีผลท าให้ค่าคงท่ี
สมดุลเปล่ียนแปลง 
- ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถน ามาใช้
อธิบายกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต 
ปรากฏการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการ
ในอุตสาหกรรม 

  

 รวม      60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางวิเคราะห์ตัวชี้วัด  คะแนน  KPA 
มาตรฐาน
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด K P A คะแนน
กลางภาค 

คะแนน
ปลายภาค 

รวม 

  1. อธิบายความสัมพันธ์และค านวณปริมาตรความ
ดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
ของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์-ลูสแซก 

1 1 1 2   

2. ค านวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของ
แก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 

1 1 1 2   

3. ค านวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จ านวน
โมลหรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎ
ของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 

1 1 1 3   

4. ค านวณความดันย่อยหรือจ านวนโมลของแก๊สใน
แก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน 

1 1 1 3   

5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของ
แก๊ส ค านวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของ
แก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 

1 1  2   

6. สืบค้นข้อมูล น าเสนอตัวอย่าง และอธิบายการ
ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆของ
แก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันและในอุตสาหกรรม  

1 1 1 2   

7. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลง
ของสารที่ท าการวัดในปฏิกิริยา 

1 1  2   

8. ค านวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียน
กราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดใน
ปฏิกิริยา 

1 1 1 2   

9. เขียนแผนภาพและอธิบายทิศทางการชนกันของ
อนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี 

1 1 1 2   

10. ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ี
ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี 
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1 1   3  

 
  



มาตรฐาน
การเรียนรู้ 

ตัวชี้วัด K P A คะแนน
กลางภาค 

คะแนน
ปลายภาค 

รวม 

  11. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารตั้งต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 

1 1 1  3  

12. ยกตัวอย่างและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันหรืออุตสาหกรรม 

1 1 1  3  

13. ทดสอบและอธิบายความหมายของปฏิกิริยา
ผันกลับได้และภาวะสมดุล 

1 1   3  

14. อธิบายการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร
อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการ
เกิด ปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระท่ัง
ระบบอยู่ในภาวะสมดุล 

1 1 1  3  

15. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 1 1   3  

16. ค านวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล 1 1   3  

17. ค านวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเข้มข้นของ
ปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 

1 1   3  

18. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ี
สมดุลของระบบ รวมท้ังคาดคะเนการเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดย
ใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 

1 1 1  3  

19. ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของ
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 

1 1 1  3  

รวมคะแนน 19 19 12 20 30 100 

  
  

  
  

 
 
 

 


