
โครงสร้างรายวิชา 
 

รายวิชา เคมี รหัสวิชา ว31221                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                 เวลา  60 ชั่วโมง  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ล าดับ
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา  

(ชั่วโมง) 
น  าหนัก 

(คะแนน) 
1 ความปลอดภัยและทกัษะในปฏิบติัการเคมี 

- ความปลอดภัยในการท างานกับสารเคม ี
- อุบัติเหตุจากสารเคม ี
- การวัดปรมิาณสาร 
- หน่วยวัด 
- วิธีการทางวิทยาศาสตร ์

ข้อ 1 - 2 10 20 

2 อะตอมและสมบัติของธาตุ 
- แบบจ าลองอะตอม 
- อนุภาคในอะตอมและไอโซโทป 
- การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
- ตารางธาตุและสมบัติของธาตุหมู่หลัก 
- ธาตุแทรนซิชัน 
- ธาตุกัมมันตรังส ี
- การน าธาตุไปใช้ประโยชน์และผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต 

ข้อ 3 - 5 25 40 

3 พันธะเคม ี
- สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิสและกฎออกเตต 
- พันธะไอออนิก 
- พันธะโคเวเลนต ์
- พันธะโลหะ 
- การใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ 

ข้อ 6 - 10 35 40 

รวมทั้งสิ้น ตลอดภาคเรียน 60 100 



หน่วยการเรียนรู้ 
 

รายวิชา เคมี รหัสวิชา ว31221                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                 เวลา  60 ชั่วโมง  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู ้ ผลการเรยีนรู ้ จ านวนช่ัวโมง 

1 
ความปลอดภัย
และทักษะใน
ปฏิบัติการเคม ี
(20 ช่ัวโมง) 

1. ความปลอดภยัในการ
ท างานกับสารเคม ี
2. อุบัติเหตุจากสารเคม ี

1. บอกและอธิบายข้อปฏิบัตเิบื้องต้น เลือกและใช้อุปกรณ์หรือ
เครื่องมือในการท าปฏิบตัิการ และวัดปริมาณต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม  
ปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนกัในการท าปฏิบัติการเคมเีพื่อให้มี
ความปลอดภัย ท้ังต่อตนเอง ผู้อื่นและสิ่งแวดล้อม และเสนอแนว
ทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบตัิเหต ุ

3 

 

3. การวัดปริมาณสาร 
4. หน่วยวัด 
5. วิธีการทางวิทยาศาสตร ์

2. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆ ของสาร และเปลีย่นหน่วยวัดใหเ้ป็น
หน่วยในระบบเอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย 

7 

2 
อะตอมและสมบัติ

ของธาต ุ
(25 ช่ัวโมง) 

1. แบบจ าลองอะตอม 
2. อนุภาคในอะตอมและ
ไอโซโทป 
3. การจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอม 

3. อธิบายวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  เขียนสญัลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน
ของอะตอม รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป เขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบเลข
อะตอมของธาต ุ

11 

4. ตารางธาตุและสมบัติของ
ธาตุหมู่หลัก 
5. ธาตุแทรนซิชัน 
 

4. ระบุหมู่คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของกลุ่มธาตุธาตุ
เรพรีเซนเททีฟ และธาตแุทรนซิชนัในตารางธาตุ  แนวโน้มสมบัติขอ
ธาตุ ตามหมู่และตามคาบ สมบตัิของธาตุโลหะแทรนซิชัน และ
เปรียบเทยีบสมบัติกับธาตโุลหะในกลุ่มธาตเุรพรเีซนเททีฟ 

8 

6. ธาตุกัมมันตรังส ี
7. การน าธาตุไปใช้
ประโยชน์และผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิต 

5. อธิบายสมบัติและค านวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี  และ
ยกตัวอยา่งการน าธาตุมาใช้ประโยชน ์รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 

6 

3 
พันธะเคม ี
(25 ช่ัวโมง) 

1. สัญลักษณ์แบบจุดของลิว
อิสและกฎออกเตต 
2. พันธะไอออนิก 
 

6. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก โดยใช้แผนภาพ
หรือสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส  เขียนสูตรและเรยีกช่ือสารประกอบ
ไอออนิก และค านวณพลังงานท่ีเกีย่วข้องกับปฏิกิริยาการเกิด
สารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร ์

4 

2. พันธะไอออนิก 7. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก เขียนสมการไอออนิกและ
สมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 

5 

3. พันธะโคเวเลนต ์ 8. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนตแ์บบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะ
สาม ด้วยโครงสร้างลิวอิส เขียนสตูรและเรยีกช่ือสารโคเวเลนต ์
วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสาร
โคเวเลนต์ รวมทั้งค านวณพลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสาร 
โคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ 

6 

  



หน่วยการเรียนรู้ที ่ ช่ือหน่วยการเรียนรู ้ ผลการเรยีนรู ้ จ านวนช่ัวโมง 

3 
พันธะเคม ี
(25 ช่ัวโมง) 

4. พันธะโคเวเลนต ์ 9. คาดคะเนรูปร่างโมเลกลุโคเวเลนต์และระบสุภาพขั้วของโมเลกุล
โคเวเลนต ์ชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุโคเวเลนต์ และ
เปรียบเทยีบจุดหลอมเหลวจดุเดือด และการละลายน้ าของสารโคเว
เลนต ์

5 

5. พันธะโลหะ 10. อธิบายการเกดิพันธะโลหะและสมบตัิของโลหะ เปรียบเทียบ
สมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ 
สืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอ
ออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่างเหมาะสม 

4 

รวม 60 
 

 



ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ตามตัวชี วัด/จุดประสงค์ 

มฐ ท่ี ช่ือหน่วย ช่ัวโมง ผลการเรยีนรู ้

คะแนนท่ีประเมิน 
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K P A 50 20 30 100 

ว3.1 
ความปลอดภัยและ
ทักษะในปฏิบัติการ

เคม ี

3 1. บอกและอธิบายข้อปฏิบัตเิบื้องต้น เลือกและใช้
อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการท าปฏิบัติการ และวัด
ปริมาณต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม  ปฏิบัติตนที่แสดงถึง
ความตระหนักในการท าปฏิบัติการเคมเีพื่อให้มีความ
ปลอดภัย ท้ังต่อตนเอง ผู้อื่นและสิง่แวดล้อม และเสนอ
แนวทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัตเิหต ุ

2 2 1 5 3 - 8 

7 2. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆ ของสาร และเปลีย่น
หน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการใช้แฟก
เตอร์เปลี่ยนหน่วย 

2 2 1 5 3 - 8 

ว3.1 

 
อะตอมและสมบัติ

ของธาต ุ
 

11 3. อธิบายวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  เขียน
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจ านวนโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม รวมทั้งบอก
ความหมายของไอโซโทป เขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอน
ในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบ
เลขอะตอมของธาตุ 

2 2 1 5 14 - 19 

8 4. ระบุหมู่คาบ ความเปน็โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ 
ของกลุ่มธาตุธาตุเรพรีเซนเททีฟ และธาตุแทรนซิชันใน
ตารางธาตุ  แนวโน้มสมบตัิขอธาต ุตามหมู่และตามคาบ 
สมบัติของธาตโุลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบตัิ
กับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

2 2 1 5 - 4 9 

6 5. อธิบายสมบัติและค านวณครึ่งชีวิตของไอโซโทป
กัมมันตรังสี  และยกตัวอยา่งการน าธาตุมาใช้ประโยชน ์
รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

2 2 1 5 - 3 8 

ว3.1 พันธะเคม ี

4 6. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก 
โดยใช้แผนภาพหรือสญัลักษณ์แบบจุดของลิวอิส  เขียน
สูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก และค านวณ
พลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอ
ออนิกจากวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร ์

2 2 1 5 - 3 8 

5 7. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก เขียนสมการ
ไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธขิองปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก 
 

2 2 1 5 - 5 10 

 
 
 
 



 

ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้  หน่วยการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ตามตัวชี วัด/จุดประสงค์ 

มฐ ท่ี ช่ือหน่วย ช่ัวโมง ผลการเรยีนรู ้

คะแนนท่ีประเมิน 
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ว3.1 พันธะเคม ี

6 8. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนตแ์บบพันธะเดี่ยว 
พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิส เขียนสตูร
และเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์วิเคราะห์และเปรียบเทียบ
ความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ 
รวมทั้งค านวณพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสาร 
โคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ 

2 2 1 5 - 5 10 

5 9. คาดคะเนรูปร่างโมเลกลุโคเวเลนต์และระบสุภาพขั้ว
ของโมเลกุลโคเวเลนต ์ชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลวจุด
เดือด และการละลายน้ าของสารโคเวเลนต ์

2 2 1 5 - 5 10 

4 10. อธิบายการเกดิพันธะโลหะและสมบตัิของโลหะ 
เปรียบเทยีบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออ
นิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ สืบคน้ข้อมูลและน าเสนอ
ตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สาร
โคเวเลนต์ และโลหะ ได้อย่างเหมาะสม 

2 2 1 5 -- 5 10 

 รวมเวลา 60 รวมคะแนน 22 18 10 50 20 30 100 
  อัตราส่วนระหว่างภาค : ปลายภาค 70 : 30 คะแนน        
  คะแนนระหวา่งภาค 50 คะแนน        
  คะแนนสอบกลางภาค 20 คะแนน        
  คะแนนสอบปลายภาค 30 คะแนน        
  รวมคะแนนทั้งสิ้น                                    100 คะแนน        


