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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

แนวคําตอบคําถามและเฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 1 ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟสิกส 

 

บทท่ี 1 ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟสิกส 

1.1 ธรรมชาติทางฟสิกส  

แนวคําตอบคําถามตรวจสอบความเขาใจ 1.1 (หนา 10)  

1. แนวคําตอบ มนุษยพัฒนาความรูของตนเองดวยการสรางและพัฒนาเครื่องมือวัดท่ีใชสําหรับการสังเกตและ

การทดลองเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหและสรุปผลจนไดมาซ่ึงคําอธิบายปรากฏการณ

ธรรมชาติ 

2. แนวคําตอบ เราใชความรูทางฟสิกสประดิษฐอุปกรณและเครื่องใชตางๆ เพ่ืออํานวยความสะดวกใน

ชีวิตประจําวัน เชน เครื่องผอนแรงแบบตางๆ เครื่องใชไฟฟา เครื่องจักรกล ท่ีอยูอาศัย เปนตน 

3. แนวคําตอบ การพัฒนาทางเทคโนโลยีท่ีใชความรูทางฟสิกส เชน เทคโนโลยีดานพลังงาน เทคโนโลยีดาน

การสื่อสารโทรคมนาคม เทคโนโลนีการขนสง เทคโนโลยีทางการแพทย เทคโนโลยีทาง

การเกษตร เปนตน  
 

1.2 การวัดและรายงานผลการวัดปริมาณทางฟสิกส 

แนวคําตอบคําถามตรวจสอบความเขาใจ 1.2 (หนา 19) 

1. แนวคําตอบ ก. เมตร (m)  ข. ตารางเมตร ( 2m ) ค. ลูกบาศกเมตร ( 3m )  

ง. กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ( 3kg/m )  จ. จูล ( J ) 

2. แนวคําตอบ 41.8 10×  วินาที 

3. แนวคําตอบ ไมโครมิเตอร 

4. แนวคําตอบ ก. 0.01 m  ข. 0.01 g  ค. 0.1 N  ง. 1 C°  

5. แนวคําตอบ ก. 4 ตัว ไดแก 1, 8, 7 และ 9 

    ข. 2 ตัว ไดแก 2 และ 1 

    ค. 3 ตัว ไดแก 5, 1 และ 2 

               ง. ไมสามารถระบุได เนื่องจากเลข 0 ท่ีอยูหลังตัวเลขอ่ืนท่ีเปนจํานวนเต็ม  อาจจะนับหรือไม

นับข้ึนกับความละเอียดของเครื่องวัด อาจมีจํานวนเลขนัยสําคัญดังนี้  

3 ตัว ไดแก 1, 8 และ 6  

      หรือ 4 ตัว ไดแก 1, 8, 6 และ 0 (ศูนยตัวแรกหลังเลข 6) 

      หรือ 5 ตัว ไดแก 1, 8, 6, 0 และ 0 

      หรือ 6 ตัว ไดแก 1, 8, 6, 0, 0 และ 0 

   จ. 6 ตัว ไดแก 1, 0, 0, 4, 3 และ 9 
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6. แนวคําตอบ หาปริมาตรของทรงกระบอกจาก 21
4

d hπ  เม่ือ d  เปนเสนผานศูนยกลาง และ h  เปน

ความสูง ผลคูณของปริมาณท่ีมีจํานวนเลขนัยสําคัญไมเทากัน ในท่ีนี้ คือ 4 ตัว และ 3 ตัว ผล

การคํานวณ จะมีจํานวนเลขนัยสําคัญเทากับ ปริมาณท่ีมีจํานวนเลขนัยสําคัญนอยท่ีสุด นั่น

คือปริมาตรของทรงกระบอกจะมีจํานวนเลขนัยสําคัญ 3 ตัว 

เฉลยแบบฝกหัด 1.2 (หนา 20) 

1. ตอบ ก. 0.567 เมตร เทากับ 0.000567 กิโลเมตร และ 567 มิลลิเมตร 

   ข. 2 ลูกบาศกเซนติเมตร เทากับ 0.000002 ลูกบาศกเมตร 

2. ตอบ ก. มวล 46000 กรัม เทากับ 46  กิโลกรัม 

   ข. กระแสไฟฟา 0.155 แอมแปร เทากับ 155  มิลลิแอมแปร 

   ค. เวลา 0.000 014 วินาที เทากับ 14 ไมโครวินาที 

   ง.  ความยาว 0.000000025 เมตร เทากับ 25 นาโนเมตร 

3. ตอบ อัตราเร็ว 2.0 เมตรตอวินาที เทากับ 7.2 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

4. ตอบ ก. ความยาวคลื่นเลเซอร เทากับ 76.328 10−× เมตร 

   ข. อุณหภูมิใจกลางดาวฤกษดวงหนึ่ง เทากับ 72 10×  เคลวิน 

5. ตอบ อายุคาดเฉลี่ยประมาณ 2380 เมกะวินาที และ 2.38 จิกะวินาที 

 

3.3 การทดลองทางฟสิกส 

แนวคําตอบคําถามตรวจสอบความเขาใจ 1.3 (หนา 26) 

1. แนวคําตอบ การวัดปริมาณตาง ๆ จะเกิดความคลาดเคลื่อนเสมอ จึงตองวัดซํ้าหลายครั้ง เพ่ือลดความ

เคลื่อนใหเหลือนอยท่ีสุด การรายงานผลการวัดจะอยูในรูป x x± ∆  เม่ือ x  เปนคาเฉลี่ยซ่ึง

เปนตัวแทนของผลการวัดชุดนั้น และ x∆  เปนความคลาดเคลื่อนของคาเฉลี่ย ซ่ึงเปน

ขอบเขตของความคลาดเคลื่อนของผลการวัดชุดนั้น 

2. แนวคําตอบ ผลการทดลองแรก มวลท่ีวัดไดอยูในขอบเขต 4.64 mg ถึง 4.66 mg สวนผลการทดลองท่ี

สอง มวลท่ีวัดไดอยูในขอบเขต 4.63 mg ถึง 4.67 mg ดังนั้น ผลการทดลองแรกมีความ

นาเชื่อถือมากกวาเพราะผลการทดลองแรกมีความคลาดเคลื่อนนอยกวาผลการทดลองท่ีสอง  

3. แนวคําตอบ การรายงานผลการวัดความยาวโฟกัสของเลนสนูน เปน 15.0 cm 1 mm± จะเห็นวา หนวย

ท้ังสองไมเหมือนกัน การรายงานผลการวัดดังกลาวจึงไมเหมาะสม ควรรายงานผล โดยใหใช

หนวยเดียวกัน ดังนี้ ความยาวโฟกัสของเลนสนูน เทากับ 15.0 cm 0.1 cm±  

4. แนวคําตอบ  สมการเสนตรงสามารถหาคาคงตัวไดจากความชัน และระยะตัดแกนตั้ง ซ่ึงสามารถนําไปแปล

ความหมายในทางฟสิกสตามความสัมพันธท่ีเก่ียวของได เชน เม่ือเขียนกราฟแสดง

ความสัมพันธระหวางความเร็ว v  และเวลา t  ไดเปนกราฟเสนตรง โดยความชันของกราฟ 



 

3 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

แนวคําตอบคําถามและเฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 1 ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟสิกส 

เม่ือแปลความหมายในทางฟสิกสคือความเรง a  แสดงวาวัตถุดังกลาวเคลื่อนท่ีดวยความเรง

คงตัว และจุดตัดแกนตั้ง คือ ความเร็วตน u  

5. แนวคําตอบ  การทดลองเปนกระบวนการหนึ่งท่ีทําเพ่ือตอบคําถาม หรือเพ่ือหาความจริงบางอยาง เพ่ือให

ไดคําตอบ จําเปนตองคิดหาวิธีการทดลองท่ีเหมาะสมทําการทดลอง เพ่ือใหไดขอมูลตาง ๆ 

วิเคราะหขอมูล เพ่ือสรุปเปนคําตอบ สวนการรายงานผลการทดลองทางฟสิกส เปนการแสดง

รายละเอียดของการทดลอง สรุปผลการทดลอง เปนตน ดังนั้น การเขียนรายงานการทดลอง

จึงเปนหลักฐาน ท่ีแสดงวาการทดลองมีความนาเชื่อถือเพียงใด 
 
เฉลยแบบฝกหัด 1.3 (หนา 27) 

1. ตอบ ก. คาเฉลี่ยของขอมูลชุดนี้ เทากับ 2.0 วินาที และความคลาดเคลื่อนของขอมูลชุดนี้ เทากับ 0.2 วินาที 

   ข.  เวลาของการตกแบบเสรีของวัตถุ เทากับ  2.0 0.2 ± วินาที 

2. ตอบ  T = 2 l
g
π

 โดยท่ี ความชัน 
2m

g
π

=  และระยะตัดแกนตั้ง 0c =  

3. ตอบ วัตถุมีความเรง 0.5 เมตรตอวินาทีกําลังสอง2 
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เฉลยแบบฝกหัดทายบทที ่1 
 

เฉลยคําถาม (หนา 30) 

1. แนวคําตอบ  การเคลื่อนท่ี แรงลัพธและผลของแรงลัพธท่ีกระทําตอวัตถุ กฎการอนุรักษพลังงาน สมดุล

ความรอน พลังงานไฟฟา การตอวงจรไฟฟา คลื่น สมบัติของคลื่น แสง ทัศนอุปกรณ 

2. แนวคําตอบ  การพัฒนาความรูเพ่ืออธิบายปรากฏการณธรรมชาติ เริ่มจากความสงสัยและตองการหา

คําตอบ ทําใหมีการสังเกตและบันทึกขอมูลสิ่งท่ีตองการศึกษา ทําการทดลองและรวบรวม

ขอมูลจากการวัด และลงขอสรุปจากขอมูลท่ีได รวมท้ังยังมีการสรางแบบจําลองทางความคิด

และการนําคณิตศาสตรมาใชในการหาความรู ทําใหคนพบความรูใหมท่ีสามารถอธิบายและ

ทํานายปรากฏการณธรรมชาติได ซ่ึงความรูเหลานี้ มนุษยนําไปประยุกตใชใหเกิดประโยชน

ในชีวิตประจําวัน 

3. แนวคําตอบ  ความรูทางฟสิกสมีสวนทําใหเกิดสิ่งประดิษษฐท่ีมีประโยชนตอมนุษยชาติในดานตาง ๆ 

มากมาย เชน 

 ก. การสื่อสาร เชน โทรเลข วิทยุ โทรทัศน โทรศัพท 

 ข. พลังงาน เชน เครื่องกําเนิดไฟฟา เซลลสุริยะ เซลลเชื้อเพลิง 

 ค. การคมนาคมขนสง เชน รถไฟความเร็วสูง รถยนตไฟฟา เรือ เครื่องบิน 

 ง. การแพทย เชน เครื่องวัดความดันโลหิต  เอกซเรย อัลตราซาวด เครื่องตรวจคลื่นไฟฟาหัวใจ  

                        เครื่องเอ็มอารไอ 

4. แนวคําตอบ  ปริมาณฐานมี 7 ปริมาณ ไดแก ความยาว มวล เวลา กระแสไฟฟา อุณหภูมิอุณหพลวัต 

ปริมาตร และความเขมของการสองสวาง ปริมาณนอกเหนือจากนี้เปนปริมาณอนุพัทธ ดังนั้น

ความเร็วและพลังงานเปนปริมาณอนุพัทธ โดยความเร็วมีหนวย เมตรตอวินาที (m/s) และ

พลังานมีหนวย จูล (J)  ซ่ึงไมใชหนวยฐาน 

5. แนวคําตอบ  เครื่องมือวัด วิธีการวัด ประสบการณของผูวัด และสภาพแวดลอม 

6. แนวคําตอบ  สเกลบนมีความละเอียด 0.2 mA สวนสเกลลางมีความละเอียด 1.0 mA จึงควรเลือกใช

สเกลบน เพราะคาท่ีไดจากการวัดมีความละเอียดมากกวา 

7. แนวคําตอบ  ก. ไมมี    

ข. ไมมี 

ค. ไมมี      

ง. 2 ตัว ไดแก 5 และ 7  

              จ. 3 ตัว ไดแก 5, 0 และ 7    

ฉ. 3 ตัว ไดแก 5, 7 และ 0 

8. แนวคําตอบ  ก. 17.9    ข. 645   ค. 4.86   

ง. 0.200    จ. 8.47   ฉ. 2.01 
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9. แนวคําตอบ  สมการ 0tv v tα= +  เปนสมการเชิงเสน เพราะ เม่ือจัดสมการเปน 0tv t vα= +  จะอยูใน

รูปของสมการเชิงเสน y mx c= +  โดยมีความชัน m α=  และระยะตัดแกนตั้ง 0c v=  

 

เฉลยปญหา (หนา 31-32) 

1. ตอบ ก.   1.5 เมตร เทากับ 1500 มิลลิเมตร 

 ข.   25.2 เซนติเมตร เทากับ 252 มิลลิเมตร 

 ค.   10 ไมโครเมตร เทากับ 0.01 มิลลิเมตร 

         ง.    0.5 เดซิเมตร เทากับ 50 มิลลิเมตร 

2. ตอบ ก.   10.23μs  มีเลขนัยสําคัญ 4 ตัว โดยท่ี 51.02 10 s−×  มีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว และ 51.0 10 s−×  มี

เลขนัยสําคัญ 2 ตัว  

           ข.   384400 km มีเลขนัยสําคัญ 4 หรือ 5 หรือ 6 ตัว โดยท่ี 53.84 10 km× มีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว 

และ 53.8 10 km× มีเลขนัยสําคัญ 2 ตัว 

             ค.  3300 Ω  มีเลขนัยสําคัญ 2 หรือ 3 หรือ 4 ตัว โดยท่ี 33.30 10× Ω  มีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว และ
33.3 10× Ω มีเลขนัยสําคัญ 2 ตัว  

             ง.   0.0120 V  มีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว โดยท่ี 21.20 10 V−×  มีเลขนัยสําคัญ 3 ตัว และ 21.2 10 V−×

มีเลขนัยสําคัญ 2 ตัว  

3. ตอบ ก. 44.2 10 m×  

   ข. 51.1 10 m×  

   ค. 72.0 10 kg−×  

   ง. 52.4 10 s−− ×  

4. ตอบ ก. 111.5 10 m×  

   ข. 5 35 10 m×  

   ค. 2 35.0 10  kg/m×  

   ง. 2 22.0 10  m/s×  

5. ตอบ ก. 11.8 s 

   ข. 7.1 s 

   ค. 65.6 kg m/s 

   ง. 58 V/A 

6. ตอบ ก. เสนรอบวงของโลก เทากับ 44.00 10× กิโลเมตร 

   ข. พ้ืนท่ีผิวของโลก เทากับ 85.10 10× ตารางกิโลเมตร 

7. ตอบ วัตถุนี้มีมวล 31.9 10× กรัม 

8. ตอบ ถังใบนี้มีปริมาตร 6.16 ลูกบาศกเมตร 

9. ตอบ ความหนาแนนของอากาศ เทากับ 1.2 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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10. ตอบ ก. คาเฉลี่ยของขอมูลชุดนี้ เทากับ 2.5 วินาที ความคลาดเคลื่อนของขอมูล เทากับ 0.2 วินาที 

     ข. คาบการแกวงของลูกตุมอยางงาย เทากับ 2.5 0.2± วินาที 

11. ตอบ สัมประสิทธความเสียดทานจลนของการทดลอง เทากับ 0.50 

12. ตอบ ก. สมการ kE hf W= −  เปนสมการเชิงเสน 

            ข. h และ W− เปนความชันของกราฟและจุดตัดแกนตั้ง 

เฉลยปญหาทาทาย (หนา 33-34) 

13. ตอบ 

              
ก. กราฟระหวางคาบการแกวง ( )T  และความยาว ( )l      ข. กราฟระหวางคาบการแกวงยกกําลังสอง 2( )T และความยาว( )l  
 

14. ตอบ  ก. กราฟระหวางความดัน p  กับความลึก h  

 
 

ข. ความสัมพันธระหวางความดัน p  ของน้ําทะเล และความลึก h  คือ       
4 5(1.033 10 Pa/m) (0.9 10 Pa)p h= × + ×  

     ค.  pair เทากับ 50.90 10 Pa×   

        ρ  เทากับ 3 31.054 10 kg m×  
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

แนวคําตอบคําถามและเฉลยแบบฝกหัด บทท่ี 1 ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟสิกส 

15. ตอบ  

             
 
ก. กราฟระหวางคาบ T และความยาวเชือก l     ข. กราฟระหวางคาบ T และรากท่ีสองของความยาวเชือก l  
 
16. ตอบ ก. สมการท่ีเขียนกราฟระหวางตัวแปรตามและตัวแปรตนแลวไดกราฟเสนตรง คือ  สมการท่ี 1 และ

สมการท่ี 2 โดยท่ี  

- กราฟระหวาง d และ t ของสมการท่ี 1 เปนกราฟเสนตรงท่ีมีความชัน v และจุดตัดแกนตั้ง O 

(ผานจุดกําเนิด) 

- กราฟระหวาง v และ t ของสมการท่ี 2  เปนกราฟเสนตรงท่ีมีความชัน a และจุดตัดแกนตั้ง u 

ข. ตองจัดรูปตัวแปรตามและตัวแปรตนของสมการท่ี 3 และสมการท่ี  4 ใหมเพ่ือใหอยูในรูปสมการ

เชิงเสน ดังนี้ 

- จัดรูปสมการท่ี 3 เปน T  = 
1
22 m

k
π  
 
 

 โดยให T เปนตัวแปรตาม และ 
1
2m  เปนตัวแปร

ตน จะไดกราฟเสนตรงท่ีมีความชัน v และจุดตัดแกนตั้ง O (ผานจุดกําเนิด) 

- จัดรูปสมการท่ี 4 เปน v  = ( ) ( )1kQ r− โดยให v เปนตัวแปรตาม และ r-1  เปนตัวแปรตน 

จะไดกราฟเสนตรงท่ีมีความชัน a และจุดตัดแกนตั้ง u 

 


