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1.1. ตารางธาตุ  

 ตารางธาตุ  หมายถึง  ตารางท่ีนักวทิยาศาสตร์สร้างข้ึนมา เพื่อแบ่งธาตุท่ีมีสมบัติเหมือนกันออกเป็นหมวดหมู่  เพื่อให้ 

ง่ายแก่การศกึษา  โดยแบ่งธาตุท้ังหมดออกเป็นหมู่และคาบ 

 ธาตุท่ีอยู่ใน แนวดิ่งเดียวกัน     เรียกว่า อยู่ใน.............................เดียวกัน 

 ธาตุท่ีอยู่ใน แนวนอนเดียวกัน  เรียกว่า อยู่ใน.............................เดียวกัน 

 
 

   การจัดตารางธาตุนั้น เริ่มข้ึนตั้งแต่ปี  พ.ศ. 2360 (ค.ศ. 1817)   โดย โยฮันน์   เดอเบอไรเนอร์  (Johaun  Dobereiner)   

นักเคมีชาวเยอรมัน  ได้น าธาตุต่าง ๆ ท่ีพบในขณะนั้นมาจัดเรียงเป็นตารางธาตุ  โดยน าธาตุต่าง ๆ ท่ีมีสมบัติคล้ายคลึงกันมาจัดไว้ 

ในหมู่เดียวกัน  หมู่ละ  3  ธาต ุ เรียงตาม................................................จากน้อยไปมากในแต่ละหมู่  มวลอะตอมของธาตุท่ีอยู่

กลางจะเป็นค่าเฉลี่ยของมวลอะตอมของธาตุท่ีเหลอือีก 2  อะตอม  เรียกว่า  ........................................................................  

(law  of  triads  หรือ  Dobereine’ s  law  of  triads)  

ตาราง  มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุบางกลุ่มตามกฎชุดสาม 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

จะเห็นได้วา่มวลอะตอมเฉลี่ย มีค่าใกล้เคียงกับมวลอะตอมของธาตุกลาง  อย่างไรก็ตาม  เมื่อน ากฎดังกล่าวไปใช้กับธาตุ

กลุ่มอ่ืนท่ีมีสมบัติคล้ายคลึงกัน  ปรากฏวา่ไม่มีผลเท่าท่ีควร  มวลอะตอมของธาตุกลางไม่เท่ากับค่าเฉลี่ยของมวลอะตอมของธาตุท่ี

เหลอื  กฎชุดสามของเดอเบอไรเนอร์จงึไม่เป็นท่ียอมรับกันในเวลาต่อมา 

 
 

 ในปี พ.ศ. 2407 (ค.ศ. 1864) จอห์น  นิวแลนด์  (John  Newlands) นักเคมีชาวอังกฤษได้พบวา่เมื่อน าธาตุต่าง ๆ มาเรียง 

ล าดับตามมวลอะตอมจากน้อยไปหามาก ใหเ้ป็นแถวตามแนวนอน สมบัติของธาตุจะมีลักษณะคล้ายกันเป็นช่วง ๆซึ่งลักษณะดังกล่าว

เกิดขึน้ทุก ๆ ของธาตุท่ี  8 เช่น  ถ้าเริ่มต้น Li  แล้วเรียงไปถึงธาตุท่ี  8 จะตรงกับ  Na  ซึ่ง  Li  และ Na  มีสมบัติตา่ง ๆ คล้ายคลึงกัน                  

H Li Be B C N O 

F Na Mg Al Si P S 

Cl K Ca Cr Ti Mn Fe 

                                                  รูป  ตัวอย่างการจัดตารางธาตุของนิวแลนด์                             (John  Newlands)   

เรียกกฎการจัดตารางธาตุของนิวแลนด์วา่  law of octaves  หรือ  Newlands’  law of octaves 

 กฎนีไ้ม่เป็นท่ียอมรับกัน เนื่องจาก........................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................ 

บทที่  1  โครงสร้างอะตอม (Atomic Structure) 
 

ตารางธาตุของเดอเบอไรเนอร์ 

ตารางธาตุของนิวแลนด์ 
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         ในระหว่างปี พ.ศ. 2412 - 2413 (ค.ศ. 1269 - 1270)  

ยูลิอุสไมเออร์ นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมันและดิมิทรี  เมนเดเลเอฟ 

นักวิทยาศาสตร์ชาวรัสเซียได้พบในเวลาใกล้เคียงกัน วา่สมบัติตา่งๆ  

ของธาตุมีสว่นสัมพันธก์ับมวลอะตอมของธาตุกล่าวคือ                                (Julius  Meyer)            (Dimitri  Mendelejev)   

 

 

     เมเดเลเอฟได้ตัง้เป็นกฎเรียกว่า  “กฎ......................................................”  หรือ กฎตารางธาตุ  (Periodic  law)  

และพิมพ์เผยแพร่ในปี พ.ศ. 2412  ก่อนท่ีไมเออร์จะพิมพ์เผยแพร่ครั้งหนึ่ง ดังนั้น เพื่อเป็นเกียรติแก่เมนเดเลเอฟ  จึงเรียกตารางนี้             

วา่ “ตารางพีริออดิกของเมนเดเลเอฟ” หรือตารางธาตุของเมนเดเลเอฟ (Mendelejev’ s  periodic  table) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป ตารางพิริออดิกของเมนเดเลเอฟ 

ช่องวา่งท่ีเวน้ไวคื้อต าแหนง่ของธาตุท่ียังไม่พบในสมัยนั้น  เนื่องจากต าแหนง่ของธาตุในตารางธาตุสัมพันธก์ับสมบัติของธาตุ  

ท าใหเ้มนเดเลเอฟสามารถท านายสมบัติของธาตุไวล้่วงหนา้ได้ด้วย โดยการศกึษาสมบัติเกี่ยวกับจุดหลอมเหลว  จุดเดือด  ความ

ถ่วงจ าเพาะ  และความร้อนจ าเพาะ รวมทัง้สมบัติเกี่ยวกับสารประกอบคลอไรด์ และออกไซด์ 

 

 

 เฮนรี  โมสลีย์  (Henry  Moseley) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้แก้ไขตารางธาตุของ 

เมนเดเลเอฟใหถู้กต้องข้ึน  โดยการพบวา่เลขอะตอม หรือจ านวนโปรตอนในนิวเคลียสของธาตุ               (Henry  Moseley)   

มีความสัมพันธก์ับสมบัติของธาตุมากกวา่มวลอะตอม  ท าใหส้อดคล้องกับกฎพีริออดิกมากกวา่สามารถสร้างตารางธาตุได้โดย 

ไม่ตอ้งสลับท่ีธาตุบางธาตุเหมือนกรณีการจัดเรียงตามมวลอะตอมประมาณปี พ.ศ. 2456 (ค.ศ. 1913)  โมสลีย์ จึงเสนอตารางธาตุ

ใหม่โดยเรียงตามเลขอะตอมจากน้อยไปหามาก  และจัดธาตุท่ีมีสมบัติคล้ายคลึงกันใหอ้ยู่ในหมู่เดียวกัน  และก าหนดกฎตารางธาตุ 

ข้ึนใหม่เป็น 

 

 

“ ถ้าเรียงล าดับธาตุตามมวลอะตอมจากน้อยไปหามาก  จะพบว่าธาตุต่าง ๆ จะมีสมบัตคิล้ายคลงึกันเป็นช่วง ๆ ”  

“ สมบัติต่าง ๆ ของธาตุในตารางธาตุข้ึนอยู่กับเลขอะตอมของธาตุ ” 

ตารางธาตุของเมนเดเลเอฟ 

 

ตารางธาตุของเฮนรี  โมสลีย์ 
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  เนื่องจากปัจจุบันนักเคมีพบวา่ การจัดเรียงตัวของอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุมีสว่นสัมพันธก์ับสมบัติตา่ง ๆ ของธาตุ 

กล่าวคือ ถ้าเรียงล าดับธาตุตามเลขอะตอมจากน้อยไปหามาก จะพบวา่ธาตุท่ีมีสมบัติคล้ายคลึงกันเป็นช่วง ๆ ตามลักษณะของการ

จัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุนั้น  ดังนั้นในปัจจุบันจึงจัดตารางธาตุโดยเรียงตามเลขอะตอมจากน้อยไปมาก  ดังในรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        จากตารางธาตุ แบ่งธาตุในแนวตั้งออกเป็น…….แถวหรือ…..หมู่ โดยธาตุท้ังหมด  แบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือกลุ่ม A และ  B  

กลุ่ม  A  มี 8 หมู่ คือหมู่  IA   ถึง  VIIIA  เรียก ธาตุกลุ่ม  A  วา่  ……………………………………………………………..………………………………….. 

ส่วนกลุ่ม  B  ม ี 8  หมู่เช่นเดียวกัน คือ หมู่  IB  ถึง  VIIIB  เรียกธาตุกลุ่ม  B  วา่  ………………………………………….………………………….. 

 ธาตุในแต่ละหมู่  ของกลุ่ม  A  ถ้ามีสมบัติคล้ายกันจะมีชื่อเรียกเฉพาะหมู่   เช่น 

 ธาตุหมู่   IA  เรียกว่า  ................................................................................ (alkali  metal)  ได้แก่ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

 ธาตุหมู่   IIA  เรียกว่า  ................................................................................ (alkaline  earth)    ได้แก่ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………….  

 ธาตุหมู่   VIIA เรียกว่า .......................................................................... (halogen)  ได้แก่    

……………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………….  

 ธาตุหมู่ท่ี  VIIIA  เรียกว่า .................................................................................. (Inert  gas)  ได้แก่   

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

 รวมทัง้หมดในตารางธาตุ  เป็นก๊าซ ……… ธาต ุ คือ  …………………………………………………………….………………………….…………….  

เป็นของเหลว  …………..  ธาต ุ คือ  …………………………………………………………….…………………………………………………..ท่ีเหลอืเป็นของแข็ง 

     ส าหรับ 2  แถวลา่งเลขอะตอม  58 - 71  เป็นธาตุกลุ่มย่อยท่ีแยกมาจากหมู่ IIIB  คาบท่ี 6 เรียกว่า……….…………………….……….. 

 และ  90 - 103  เป็นธาตุกลุ่มย่อยท่ีแยกมาจากหมู่  IIIB  ในคาบท่ี  7  เรียก วา่ …………………….…………………………………………………… 

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาธาตุหมู่  IIIA  ไปทางขวามือ  จะพบเส้นหนักหรือเส้นทึบเป็นแบบข้ันบันได  เส้นหนักนี้จะเป็นเส้น

แบ่งกลุ่มธาตุโลหะและอโลหะ  กล่าวคือ ธาตุทางขวาของเส้นข้ันบันไดจะเป็นอโลหะ  ธาตุทางซ้ายมือของเส้นข้ันบันไดจะเป็นโลหะ  

ธาตุท่ีอยู่ชิดกับเส้นข้ันบันได เป็นธาตุ………………………………………………….…………….………. ซึ่งมีท้ังสมบัติของโลหะและอโลหะ   

เช่น ………………………………………………………………………………………………………………..………………………………….…………….…………………..… 

ตารางธาตุในปัจจุบัน 
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 ในช่วงแรก ๆ ยังมีธาตุท่ีค้นพบไม่มากนัก จึงใช้รูปภาพแทนสัญลักษณ์ของธาตุ โดย จอห์น ดอลตัน (John Dalton) นักเคมี

ชาวอังกฤษเป็นคนแรกที่ก าหนดสัญลักษณ์ของธาตุ โดยใช้รูปภาพดังนี้ 

         .......................................... ..................................    .........................             

           .............................................  ....................................  .........................    

          ..........................................  .................................... .........................         (John   Dalton) 

           ................................ ..................................... ............................... ....................................... 

         ในศตวรรษท่ี 19 โจนส์ จาคอบ เบอร์ซเีลียส นักเคมีชาวสวีเดน ได้เสนอใหใ้ช้ 

                                                            ตัวอักษร แทนชื่อธาตุ ซึ่งเป็นท่ียอมรับกันจนถึงปัจจุบัน 

      สัญลักษณ์ของธาตุ  หมายถึง อักษรย่อท่ีใช้เขียนแทนชื่อธาตุท้ังหลายในตารางธาตุ  

           หลักการท่ัว ๆ ไปในการเขียนสัญลักษณ์ของชื่อธาตุดังนี้ 

1.ใช้ตัวอักษรตัวแรกของชื่อธาตุในภาษาอังกฤษหรือภาษาละติน แทนสัญลักษณ์ของธาตุ โดยเขียนด้วยภาษาอังกฤษ 

   ตัวพิมพ์ใหญ่ 

2.ถ้าอักษรตัวแรกของชื่อธาตุซ้ ากัน ก็เพิ่มอักษรตัวถัดไปตัวใดตัวหนึ่งและเขียนด้วยอักษรตัวพิมพ์เล็ก 

ตัวอย่างเช่น   

* ธาตุคาร์บอน (Carbon)  ใช้สัญลักษณ์  C 

* ธาตุแคลเซียม  (Calcium)  อักษรตัวแรกซ้ ากับธาตุคาร์บอน จึงเพิ่มอักษรตัวท่ี 2 คือ a เข้าไป  

         โดยเขียน เป็นตัวพิมพ์เล็ก สัญลักษณ์ของธาตุแคลเซียมจึงเป็น  Ca 

* ธาตุแคดเมียม (Cadmium)  อักษรตัวแรกซ้ ากับธาตุคาร์บอน อักษรตัวท่ี 2 ซ้ ากับธาตุแคลเซียม 

         ดังนั้นจงึใช้อักษรตัวท่ี 3  คู่กับอักษร ตัวแรก สัญลักษณ์ของธาตุแคดเมียมจึงเป็น  Cd 

  
 

 การท่ีคณะนักวิทยาศาสตร์ตา่งคณะตั้งชื่อแตกต่างกัน ท าใหเ้กิดความสับสน   International  Union of  Pure and  Applied  

Chemistry (IUPAC) จึงได้ก าหนดระบบการตั้งชื่อข้ึนใหม่ โดยใช้กับชื่อธาตุท่ีมีเลขอะตอมเกิน 100 ข้ึนไป ท้ังนี้ให้ต้ังชื่อธาตุโดยระบุเลข

อะตอมเป็นภาษาละติน แล้วลงท้ายด้วย –ium  ระบบการนับเลขในภาษาละตินเป็นดังนี้  

  0   =   nil  (นิล)  1   =   un     (อุน) 

  2   =   bi   (ไบ)  3   =   tri     (ไตร) 

  4   =   quad  (ควอด) 5   =  pent   (เพนท์) 

  6   =   hex  (เฮกซ์) 7   =   sept  (เซปท์)  

  8   =   oct (ออกตฺ) 9   =  enn  (เอนน์) 

       เช่น  112  เรียกว่า    Ununbium       สัญลักษณ์ คือ   Uub 

113  เรียกว่า    …………….……     สัญลักษณ์ คือ ………………… 

114  เรียกว่า    …………….……     สัญลักษณ์ คือ ……………..… 

115  เรียกว่า    …………….…….    สัญลักษณ์ คือ …………..…… 

116  เรียกว่า    …………….…….    สัญลักษณ์ คือ …………..…… 

สัญลักษณ์และการเรียกชื่อธาตุ 
 

สัญลักษณ์ของธาตุ 
 

การตั้งชื่อธาตุใหม่ 
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                          -Democritus thought matter                                      -Aristotle modified an earlier theory that matter 

                        could not be divided indefinitely.                             was made of four “elements”: earth, fire, water, 

 air. Aristotle was wrong. However, his theory 

                                                                                                     persisted for 2000 years. 

             

 อะตอมมาจากภาษากรีก วา่  “ atomos ”  ซึ่งแปลว่า “ ..............................................................”หมายความวา่  

อะตอม คือ ................................................................................................................................... 

แนวความคิดดังกล่าวนีไ้ด้จากนักปราชญ์ชาวกรีก ชื่อ ดิโมคริตุส (Demokritos) 

 นักวิทยาศาสตร์ท่ีเสนอแบบจ าลองเป็นคนแรก คือ จอห์น  ดอลตัน (Jhon Dalton)  

โดยเสนอในปี  พ.ศ. 2346  คือ 

 1.สารแต่ละชนิดประกอบด้วยอนุภาคเล็ก ๆ เรียกว่า .........................  ซึ่งแบง่แยกไม่ได้             (Jhon   Dalton) 

 2.อะตอมจะท าใหเ้กิดใหม่หรือสูญหายไปไม่ได้                 

 3.อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีสมบัติเหมือนกันและแตกต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน                        

 4.สารประกอบเกิดจากการรวมตัวกันของอะตอมของธาตุต่างชนิดกันด้วยอัตราส่วน 

                ของจ านวนอะตอมคงท่ีเป็นเลขลงตัวน้อย ๆ 

 5.โมเลกุลของสารประกอบชนิดเดียวกันย่อยมีสมบัติเหมือนกัน และแตกต่างจาก 

               โมเลกุลของสารประกอบอ่ืน ๆ                                                                                (แบบจ าลองอะตอม)                                          

 

 

 

 

 

            ปกติท่ีความดันปกติก๊าซ................................. ปรากฏการณ์ท่ีแสดงวา่ก๊าซน าไฟฟ้าได้ เช่น......................................... 

ก๊าซจะน าไฟฟ้าได้ดีข้ึนเมื่อ........................................................................ 

      วิลเลียม  ครูกส์ (William Crookes)  เป็นผู้สร้างหลอดรังสีแคโทดขึน้มา 

หลอดรังสีแคโทด เป็นเครื่องมือท่ีใช้ทดลองเกี่ยวกับการน าไฟฟ้า ประกอบด้วย 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงศักยส์ูง  และหลอดแก้วบรรจุก๊าซซึ่งมีความดันต่ า   

ปลายข้างหนึ่งของหลอดแก้วจะมีข้ัวไฟฟ้าแอโนด  ปลายหนึ่งจะเป็นข้ัวแคโทด   

เมื่อต่อไฟฟ้าใหค้รบวงจรดังรูป   

           ทอมสันได้ทดลองเกี่ยวกับหลอดรังสีแคโทดเพิ่มเติมอีก 

        จ านวนมากมาย โดยดัดแปลงลักษณะของหลอด 

                                               รังสีแคโทดจากเดิมเล็กน้อย  ดังรูป                                                                      

                              ผลคือ  .......................................................................... 

      ..................................................................................... 

   (John Thomson)      ……………………………………................................................... 

       .................................................................................... 

 

การน าไฟฟ้าของก๊าซ 

 

1.2. แบบจ าลองอะตอม 
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              เมื่อเพิ่มข้ัวไฟฟ้าเข้าไปอีก 2 ข้ัว โดยใหข้ั้วไฟฟ้าท้ังสอง มีสนามไฟฟ้าตั้งฉาก 

กับทิศทางของรังสีดังในรูป  จากการทดลองพบวา่................................................. 

.........................................................จึงเรียกรังสีนี้ว่า........................................ 

              ทอมสันได้ทดลองต่อวา่ประจุลบท่ีเกิดขึน้นั้นเกิดจากก๊าซในหลอดรังสี หรือ 

 เกิดจากข้ัวไฟฟ้า  โดยหาอัตราส่วนระหว่างประจุต่อมวลของรังสีนัน้                                                            

                                                                                                  

e = ประจุของอิเล็กตรอน  

ผลการทดลอง                                                                                                                m = มวลของอิเล็กตรอน 

การทดลอง ค่า (e/m) ของอนุภาคลบ แสดงว่า ประจุลบเกิดจาก 

เมื่อเปลี่ยนก๊าซ แต่ข้ัวท่ีใช้เป็นข้ัวเดิม   

เมื่อเปลี่ยนข้ัว แต่ก๊าซท่ีใช้เป็นก๊าซเดิม   
 

สรุปว่า   ประจุลบ เกิดจาก...................................................................................................................................................  

        จากการทดลอง ทอมสันสรุปวา่  “อนุภาคลบในรังสีแคโทดจะต้องมีลักษณะเหมือนกัน และอะตอมทุกชนิดย่อมจะมี 

อนุภาคที่มีประจุลบเป็นองค์ประกอบเหมือนกัน และเรียกอนุภาคลบนีว้า่ “ ..................................................................” 

สมมติฐาน ..เนื่องจากเชื่อวา่อะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า  และการท่ีพบวา่อะตอมของธาตุ 

                ทุกชนิดจะต้องประกอบด้วยอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ ท าใหน้ักวิทยาศาสตร์ 

                   เชื่อวา่ น่าจะมีอนุภาคท่ีมีประจุบวกอยู่ดว้ย..                     

              ออยเกน  โกลด์สไตน์ (Eugen Goldstein) นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน ได้ท าการทดลอง                                   

                                                                       เกี่ยวกับหลอดรังสีแคโทด โดยดัดแปลงเล็กน้อย ดังในรูป 

ผลคือ .............................................................................................. 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

....................................................................................................... 

 

ทดลองเช่นทอมสัน คือ หาค่า
m

e ของประจุบวกได้    

 ผลการทดลอง 

การทดลอง ค่า (e/m) ของอนุภาคบวก แสดงว่าประจุบวกเกิดจาก 

เมื่อเปลี่ยนก๊าซ แต่ข้ัวท่ีใช้เป็นข้ัวเดิม   

เมื่อเปลี่ยนข้ัว แต่ก๊าซท่ีใช้เป็นก๊าซเดิม   

 สรุปว่า ประจุบวกเกิดจาก.............................................................ต่อมาพบวา่ ถา้ท าการทดลองโดยใช้ก๊าซไฮโดรเจน             

นั้นจะได้อนุภาคบวกท่ีมีจ านวนประจุเท่ากับประจุของอิเล็กตรอนและเรียกอนุภาคบวกท่ีเกิดจาก 

ก๊าซไฮโดรเจน  วา่ “ ....................................................”   

       จากผลการทดลอง ท้ังของทอมสัน และโกลด์สไตน์  ท าใหท้อมสันได้ข้อมูลเกี่ยวกับอะตอม 

มากขึ้น  จึงได้เสนอแบบจ าลองอะตอมดังนี้ “......................................................................... 

........................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... ”             (Plum pudding) 
 
 
 
 

m

e   =  …………………………..  คูลอมบ์/กรัม 

 

m

e   =…………………………คูลอมบ์/กรัม (เป็นค่าของอนุภาคบวก) 

 

 

การค้นพบโปรตอน 
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                                                            โรเบิร์ต แอนดรูส์ มิลลิแกน   (Robert Andrews Millikan)                           

  นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกา   ได้ท าการทดลองหาค่าประจุของอิเล็กตรอน โดยใช้การทดลองท่ีเรียกว่า 

 “Oil drop  experiment ”        

 

 

 

 

 

 
 

          จะเห็นว่า ค่าท่ีได้ คือ  3.2x10-19 C , 4.8x10-19 C , 6.4x10-19 C  ค่าท่ีได้จะเป็นจ านวนเท่าของเลขจ านวนหน่ึงเสมอ  คือ                            

............................................................    การค านวณหามวลของอิเล็กตรอน 

.................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................... 

                                 ถ้าอิเล็กตรอน จ านวน  5 กรัม  ใหน้ักเรียนหาวา่มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่าใด 

 

วิธที า 

 

 

                                ถ้าอิเล็กตรอน จ านวน 1.5 e- อิเล็กตรอนจะมีมวลเท่าใด 
  

วิธที า 

 

 

                         

                 

                                                                                                            (รูปการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด) 

             พ.ศ. 2454 รัทเทอร์ฟอร์ด   ได้ท าการทดลองในประเภทอังกฤษร่วมกับ 

                                                                     ฮันส์  ไกเกอร์  และเออร์เนส์  มาร์สเดน  ศกึษาทิศทางการเคลื่อนท่ีของ

อนุภาคแอลฟา  เมื่อยิงอนุภาคแอลฟาซึ่งได้จากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี เข้าไปท่ีแผ่นทองค าบาง ๆ 

Alpha particles             Gold  foil                         

                               - การท่ีอนุภาคแอลฟาส่วนใหญเ่คลื่อนท่ีผ่านอะตอมของทองค าเป็นแนวเส้นตรง 

                        แสดงวา่ภายในอะตอม.................................................................................. 

                        .................................................................................................................... 

                         - อนุภาคแอลฟาบางส่วนเบ่ียงเบน แสดงวา่ภายในอะตอม.................................... 

.................................................................................................................... 

                                                         - อนุภาคแอลฟาบางส่วนสะท้อนกลับ แสดงวา่ภายในอะตอม.............................. 

                      ....................................................................................................................... 

การหาค่าประจุของอิเล็กตรอน 
 

ผลการทดลอง 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 
............................................................................................. 

 

แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 

ตัวอย่างที่ 1 

ตัวอย่างที่ 2 
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รัทเทอร์ฟอร์ดจงึคิดวา่ อนุภาคส่วนท่ีมารวมกันเป็นกลุ่มก้อนจึงน่าจะเป็นอนุภาคของโปรตอน  ดังนั้น เพื่อท่ีจะอธบิายผล

การทดลอง รัทเทอร์ฟอร์ดจึงเสนอแบบจ าลองแบบใหม่ เรียกว่า  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด  กล่าวว่า 

      “ อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม ประกอบด้วยนิวเคลียสซึ่งก็คือโปรตอนที่รวมกันอยู่ 

ตรงกลางของอะตอม และมีอิเล็กตรอนวิ่งวนอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส  นิวเคลียสมีขนาดเล็ก 

แต่มีมวลมากและมีประจุบวก  ส่วนอิเล็กตรอนจะมีมวลน้อยและมีประจุลบ จ านวน 

อิเล็กตรอนจะเท่ากับจ านวนโปรตอน ” 

 

 
       

1.ถ้าใช้อนุภาคแอลฟา ยิงเข้าไปยังอะตอมของธาตุอ่ืนๆ ผลคือ 

 

 

 

 

 

2.ถ้าใช้นวิตรอน ยิงเข้าไปยังแผ่นทองค าบางๆ ผลคือ 

 

 

 

 

 

3.ถ้าใช้อนุภาคอิเล็กตรอน ยิงเข้าไปยังแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  ผลคือ 

 

 

 

 

 

4.ถ้าใช้อนุภาคแอลฟา ยิงเข้าไปยังแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  ผลคือ 

 

 

 

 

 

5.ถ้าใช้นิวตรอน ยิงเข้าไปยังแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  ผลคือ 

 

 

 

 

 

เพิ่มเติม   การศึกษาจากแบบจ าลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ถ้าเปลี่ยนอนุภาค 
              ที่ยิงหรือเปลี่ยนเป้า ผลจะเป็นอย่างไร 
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         ทอมสันได้ท าการทดลองเพื่อศกึษามวลของอนุภาคบวกท่ีได้จาก 

หลอดรังสีแคโทด ซึ่งบรรจุก๊าซนีออน พบวา่ 

.............................................................................................................................................................................................            

.............................................................................................................................................................................................            

         เฟรเดอริก ซอดดี ได้ให้แนวคิดสนับสนุนข้อเสนอของรัทเทอร์ฟอร์ดท่ีว่า......................................................................  

............................................................................................................................................................................................            

............................................................................................................................................................................................            

............................................................................................................................................................................................            

          พ.ศ. 2475 เจมส์  แซดวิก (James  Chadwick) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ  ได้ทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังธาตุ 

ชนิดตา่ง ๆ โดยใช้เครื่องมือท่ีละเอียดถูกต้องย่ิงขึ้น  และพิสูจนไ์ด้ว่าภายในนิวเคลียสจะมีอนุภาคอีกชนิดหนึ่งซึ่งเป็นกลางทางไฟฟ้า 

อยู่ดว้ย และเรียกอนุภาคนั้นว่า  “ ................................... ” ใช้สัญลักษณ์......................... 

 

 

 

                              (James  Chadwick)        

 จากการค้นพบนิวตรอน ท าใหท้ราบวา่ภายในอะตอมจะประกอบด้วย 

อนุภาค  3  ชนิด  คือ  อิเล็กตรอน  โปรตอน  และ  นิวตรอน  โดยเรียกอนุภาค 

ท้ัง 3 ชนิด วา่เป็น อนุภาคมูลฐานของอะตอม ดังนั้นแบบจ าลองอะตอมจึงเป็นดังนี ้
 

 “ อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม ประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอน 

รวมกันอยู่ตรงกลางของอะตอม เรียกว่า  นิวเคลียส  และมีอิเล็กตรอนซึ่งมี 

จ านวนเท่ากับโปรตอนวิ่งอยู่รอบ ๆ นิวเคลียส” 

ตารางอนุภาคมูลฐานของอะตอม 

อนุภาค สัญลักษณ์ มวล(กิโลกรัม) มวลเปรียบเทียบกับ e- ประจุไฟฟ้า 

(คูลอมบ์) 

ชนิดประจุไฟฟ้า 

โปรตอน      

นิวตรอน      

อิเล็กตรอน      

เพิ่มเติม 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

 

1.3.อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
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             เลขอะตอม (Atomic  number) ใช้สัญลักษณ์  Z หมายถึง  ...................................................................................... 

 เลขมวล ( Mass  number)   ใช้สัญลักษณ์เป็น A หมายถึง  ..................................................................................... 

 สัญลักษณ์นิวเคลียร์  (Nuclear  symbol)   เป็นสิ่งท่ีใช้เขียนแทนโครงสร้างของอะตอม  โดยบอกรายละเอียดเกี่ยวกับ

จ านวนอนุภาคมูลฐานของอะตอม   วธิกีารเขียนตามข้อตกลงสากลคือ เขียนเลขอะตอมไวมุ้มล่างซ้าย  และเลขมวลไวมุ้มบนซ้ายของ

สัญลักษณ์ของธาตุ   เขียนเป็นสูตรทั่ว ๆ  ไปดังนี ้    

                                    X   คือ  สัญลักษณ์ของธาตุ    

                                                                         Z   คือ  เลขมวล      

                   A   คือ  เลขอะตอม   

          จงค านวณจ านวนอิเล็กตรอน,โปรตอนและนิวตรอน ของธาตุท่ีก าหนดให้   

 

     วิธที า              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   จงค านวณจ านวนอิเล็กตรอน,โปรตอนและนิวตรอน ของกลุ่มไอออน ท่ีก าหนดให้  

 

        วิธที า     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สัญลักษณ์นิวเคลียร์  = Z
A X 

1.4.เลขอะตอม เลขมวล และไอโซโทป 

 

ตัวอย่างที่ 4 

ตัวอย่างที่ 3 
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ไอโซโทป (Isotope) หมายถึง  .................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                   แผนผัง  

                    แสดงหลักการของเครื่อง Mass Spectrometer 

 

 

 

 

 

    ................................................................................................ 

     ................................................................................................ 

         ประโยชน์ของไอโซโทป ในด้านต่าง ๆ เช่น 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

............................................................................................................. 

        ไอโซบาร์ (Isobar) หมายถึง  ................................................................................. 

 

 

        ไอโซโทน ( Isotone ) หมายถึง  .............................................................................. 

 

 

        ไอโซอิเล็กโทรนิก ( Isoelectronic ) หมายถึง............................................................ 

 

 

                                         จากธาตุท่ีก าหนดให้ตอ่ไปนี้ 

            
12
6 C,  

13
6 C  ,  

14
6 C ,  

10
5 B  ,  

11
5 B  ,  

14
7 N  ,  

15
7 N  ,  

16
8 O 

 

ไอโซโทป             ไอโซบาร์      ไอโซโทน   

 

 

 

ตัวอย่างที่ 5 
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        ค าชีแ้จง รูปต่อไปนีเ้ป็นรูปแสดงแบบจ าลองอะตอมแบบต่าง ๆ ใหใ้ช้เป็นข้อมูลส าหรับ  

  ประกอบการตอบค าถาม ข้อ 1 – 3 (ENT) 

1. แบบจ าลองของดอลตัน ตรงกับรูปใด 

 1. รูปท่ี 1   2. รูปท่ี 2    

3. รูปท่ี 3  4. รูปท่ี 6 

2. แบบจ าลองของทอมสัน ตรงกับรูปใด 

 1. รูปท่ี 1   2. รูปท่ี 2    

3. รูปท่ี 3  4. รูปท่ี 4 

3. แบบจ าลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ตรงกับรูปใด 

 1. รูปท่ี 2   2. รูปท่ี 3   3. รูปท่ี 4   4. รูปท่ี 5 

4. ในการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด  ไกเกอร์  และมาร์สเดน  พบวา่เมื่อยิงอนุภาคอัลฟาไปยังแผ่นทองค าบางๆ  ปรากฏวา่อนุภาค 

    ส่วนใหญเ่คลื่อนท่ีเป็นเส้นตรงทะลุแผ่นทองค าไป อนุภาคส่วนหน่ึงทะลุผ่านไปแต่เบ่ียงเบนไปจากแนวเส้นตรง  และมีสว่นท่ี 

    สะท้อนกลับ ถ้าแบบ จ าลองของทอมสันถูกต้อง  การทดลองเช่นเดียวกันนี้ควรได้ผล อย่างไร (ENT) 

                   1.   ได้ผลเช่นเดียวกับการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ไกเกอร์ มาร์สเดน 

2. อนุภาคส่วนใหญจ่ะถูกดูดหายไปในแผ่นทองค า 

3. อนุภาคส่วนท่ีถูกสะท้อนกลับมามากกวา่ในการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ไกเกอร์  และมาร์เดน  

4. อนุภาคท้ังหมดจะถูกสะท้อนกลับ 

5. X  และ Y เป็นอะตอมของธาตุซึ่งเป็นไอโซโทปกัน ถ้า X มีจ านวนนิวตรอนนิวเคลียส เท่ากับ b และ Y มีจ านวนอิเล็กตรอน 

    เท่ากัน a  มีเลขมวลเท่า  c เลขมวลของ x และจ านวนนิวตรอนของ Y มีค่าเท่ากับข้อใด (ENT) 

        1.   a + b  และ  c – a          2.  a + b  และ  a – c         3.   a – b และ  a + c       4.  a – b  และ  c – a 

6. จงพิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ 

              1. ธาตุ X มีอิเล็กตรอนเท่ากับ 21 และเลขมวลเท่ากับ 45 จะมีจ านวนอิเล็กตรอนของ 3

24Cr  

              2. 268

33 As มีจ านวนนิวตรอนเท่ากับจ านวนนิวตรอนเป็น Br68

35  

              3. ไอโซโทปของ Cl17 ชนิดหนึ่งมีเลขมวลเท่ากับ 37 จะมีจ านวนโปรตอนเท่ากับธาตุท่ีมีเลขอะตอม 17 

              4. 2

20Ca มีจ านวนอิเล็กตรอนน้อยกว่า K19
 

    ข้อใดถูกต้อง (ENT) 

        1.    1 และ 2             2.   2 แล 4                  3. 1  และ  3               4.  3  และ  4 

7. ถ้าท าการทดลองโดยใช้หลอดรังสีแคโทดท่ีสร้างข้ึนเป็นพิเศษและจัดอุปกรณ์ดังนี้ 

       ผลการทดลองต่อไปนีข้้อใดถูกต้อง (ENT) 

1. เกิดจุดสว่างตรงจุดกึ่งกลางของฉากเรืองแสง ก 

2. เกิดจุดสว่างเหนอืจุดกึ่งกลางของฉากเรืองแสง ก 

3. เกิดจุดสว่างตรงจุดกึ่งกลางของฉากเรืองแสง  ข 

4. เกิดจุดสว่างเหนอืจุดกึ่งกลางของฉากเรืองแสง ข 

8. การทดลองของทอมสันเกี่ยวกับการน าไฟฟ้าของก๊าซพบวา่ e/m ของอนุภาคท่ีปล่อยออกมาจากแคโทดมีค่าเท่ากับ 1.7 x 108 

    คูลอมบ์ตอ่กรัม  และจากการทดลองหาค่าประจุของอนุภาคนีโ้ดยมิลลิแกน พบวา่มีค่าเท่ากับ 1.6 x 10-19 คูลอมบ์  อนุภาคนี้ 

    จ านวน  1030  อนุภาคมีมวลเท่าไร (ENT) 

       1.  1.7 x 1038     กรัม            2.  1060  กรัม          

3.  1.03 x 1057   กรัม           4.   941   กรัม 

แนวข้อสอบ 
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          นักวิทยาศาสตร์ได้พยายามศกึษาอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสอยู่ในลักษณะใด  

โดย แบ่งการศกึษาออกเป็น 2 ส่วน คือ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

                     สมมติฐานท่ีโบวต์ั้งคือ................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

   

  สเปกตรัม  หมายถึง  อนุกรมของแถบสีหรือ หรือเส้นท่ีได้จากการผ่านพลังงานรังสีเข้าไปในสเปกโตรสโคป ซึ่งท าให้

พลังงานรังสีแยกออกเป็นแถบหรือเป็นเส้นท่ีมีความยาวคลื่นต่าง ๆ เรียงล าดับกันไป แบ่งออกเป็น  2  ประเภท คือ 

1.สเปกตรัมแบบต่อเนื่อง(Continuous spectrum) คือ 

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

2.สเปกตรัมแบบไม่ตอ่เนื่อง(Discontinuous spectrum)  คือ 

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

............................................................................... 

                องค์ประกอบของคล่ืน 

     ความยาวคล่ืน (Wavelength) ใช้สัญลักษณ์เป็น  (อ่านว่า แลมบ์ดา)  หมายถึง 

                 .................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

                ความถี่ของคล่ืน ใช้สัญลักษณ์เป็น  (อ่านว่า นิว) หมายถึง   

                 .................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

       แอมปลิจูด ( Amplitude)  คือ  ..................................................................... 

      โดยจะศกึษาคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงความยาวคลื่น..................................... 

 

   

 

 

 

 

แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 
 

 

1.5.สเปกตรัม (spectrum) 
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      มักซ์  พลังค ์(Max Planck)  นักวิทยาศาสตร์ ชาวเยอรมัน ได้พบวา่  

วัตถุทุกชนิดไมวาจะรอนหรือเย็นจะมีการแผรังสีคลื่นแมเหล็กไฟฟาออกมา โดยท่ัวไปเราเขาใจวาวัตถุรอนเทานั้น 

ท่ีจะแผรังสีคลื่นแมเหล็กไฟฟาออกมา เพราะเรามักจะพบคลื่นแสงแผออกมาจากวัตถุท่ีรอนเชนแสงจากดวงอาทิตยแสงจากการเผา 

ถานไมหรือแสงจากไสหลอดทังสเตน เปนตน แตความเปนจริงแลววัตถุท่ีเย็นก็มีการแผรังสีคลื่นแมเหล็กไฟฟาออกมาเชนกัน 

 

 

           

 

 

 

 

 

      

             

       

สีของสเปกตรัม ความยาวคล่ืน (nm) ความถี่คล่ืน (Hz) พลังงาน  (J) 

ม่วง 

คราม 

น้ าเงิน 

เขียว 

เหลอืง 

สม้ 

แดง 

380  -   420 

420  -  460 

460  -  490 

490  -  580 

580  -  590 

590  -  650 

650  -  700 

7.89 x 1014 - 7.14 x 1014 

7.14 x 1014 - 6.52 x 1014 

6.52 x 1014 - 6.12 x 1014 

6.12 x 1014 - 5.17 x 1014 

5.17 x 1014 - 5.08 x 1014 

5.08 x 1014 - 4.62 x 1014 

4.62 x 1014 - 4.29 x 1014 

5.23 x 10-19 - 4.73 x 10-19 

4.73 x 10-19 - 4.32 x 10-19 

4.32 x 10-19 - 4.06 x 10-19 

4.06 x 10-19 - 3.43 x 10-19 

3.43 x 10-19 - 3.37 x 10-19 

3.37 x 10-19 - 3.06 x 10-19 

3.06 x 10-19 - 2.84 x 10-19 

 

 

 

 

 

 

 

 

“  พลังงานของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความถ่ีของคล่ืนนั้น ”    คือ 
  E      

                                  E = h            เรียกว่า “ กฎของพลังค์ ” 
เม่ือ   E  = พลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  (หน่วยเป็น จูล )  

                               h  =  ค่าคงที่ของพลังค์ ( Plank , constant) = 6.625 x 10-34 Js 
                               =  ความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  (Hz  หรือ  s-1) 

        ความยาวคลื่นมีความสัมพันธ์กับความถี่ คือ   C  =          

               = 


c   C  = ความเร็วของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในสุญญากาศ = 3.0 x 108  ms-1 

                                          ดังนั้น    E  =   h  =  h 


c             

 

 

           
 

 

 
เพิ่มเติม แสงสี...................จะมีความยาวคลื่นสั้นที่สุด  แต่มีความถี่................         
         แสงสี...................จะมีความยาวคลื่นยาวที่สุด แต่มีความถี่............... 
     

Light with large l (small n) has a small E 
Light with a short l (large n) has a large E 

 

นักเรียนลองนึกถึงปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวเกี่ยวกับสเปกตรัม 

 



                    
                      โรงเรียนกวดวิชาชาญพีรวงศ์ 
                  71 ถนนเทศบาล 23 อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 46000 (หลังกาฬสินธุ์พลาซ่าเก่า) Tel.088-5718267,081-7393015 
 

Email:chanchemistry27@gmail.com       ...เต็มที่กับทุกวินาที...ที่เรียนรู้ กับ ครู ชช. (ครูชัยชาญ  นาสุวรรณ)                                          Page 15 

 

 ใหน้ักเรียนค านวณความถี่ของคลืน่และพลังงานของแสงสีแดงท่ีมีความยาวคลื่นเทา่กับ 4.2 x 10-5 m 

 

       วิธที า           

 

 

   

  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความถี่   5.5  x 103  Hz  จะมีพลังงานและความยาวคลื่นเทา่ใด   

 

        วิธที า           

 

 

 

     พลังงานไอออนไนเซชัน  Li2+  มีค่า  1.961  x  10-17  จูล  จะมีความยาวช่วงคลื่นกี่  nm  

   

         วิธที า           

 

 

 

                                       เส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจน 2 เส้น คือเส้นสมี่วงมีความยาวคลื่น 410 nm และเส้นสนี้ าเงินมีความ 

                                       ยาวคลื่น  434 nm   จะมีพลังงานต่างกันเท่าใด   

                           1.  1.58 x 10-19 J  2.  4.58 x 10-19 J           3.  2.7 x 10-20 J       4.  4.85 x 10-19 J 

          วิธที า           

 

 

 

 

     ธาตุชนิดหนึ่งเมื่อน าไปเผาไฟ  จะเกิดเส้นสเปกตรัมหลายเส้น  จากการทดลองพบวา่เส้นสเปกตรัม 

    เส้นหนึ่งมีพลังงาน  4.0  x  10-19  J  สเปกตรัมเส้นดังกล่าวจะมีความยาวและความถี่คลื่นเป็นเท่าใด 

    และมีสอีะไร    

            วิธที า           

 

 

 

                                              PROBLEM:    Calculate the energy of 1.00 mol of photons of red light. 

                                                               l  =  700 nm  n  =  4.29 x 1014 sec-1  

                                                E  =  h•n   

                                                   =  (6.63 x 10-34 J•s)(4.29 x 1014 sec-1)   =  2.85 x 10-19 J per photon  

                                    E per mol = (2.85 x 10-19 J/ph)(6.02 x 1023 ph/mol)   =  171.6 kJ/mol 

ตัวอย่างที่ 9 

ตัวอย่างที่ 8 

ตัวอย่างที่ 7 

ตัวอย่างที่ 6 

ตัวอย่างที่ 10 

โจทย์สู่อาเซยีน 
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           การศกึษาสีของเปลวไฟท่ีเกิดขึน้จากการเผาสาร  มักจะเห็นเพียงสีเดียวซึ่งเป็นสีท่ีเห็นเด่นชัดท่ีสุด  แต่ถ้าใช้สเปกโตรสโคป 

ซึ่งเป็นเครื่องมือแยกสีตามความถี่ของแสง จะเห็นเป็นเส้นท่ีมีสตี่าง ๆ กันหลายเส้นซึ่งเรียกว่า  เส้นสเปกตรัม แต่อย่างไรก็ตามเส้น

สเปกตรัมท่ีเดน่ชัดมีความเข้มของสีมากที่สุด จะเป็นสีเดียวกับท่ีมองเห็นดว้ยตาเปล่า 

     ตาราง  สีของเปลวไฟท่ีเกิดจากการเผาสารเมื่อดูด้วยตาเปล่าและใช้เส้นสเปกโตรสโคป 

สารประกอบ สีของเปลวไฟ 

เมื่อดูด้วยตาเปล่า 

สีของเส้นสเปกตรัม 

ท่ีเด่นชัดท่ีสุด 

BaCl2 

BaCO3 

CaCl2 

CaSO4 

เขียวอมเหลอืง 

เขียวอมเหลอืง 

แดงอิฐ 

แดงอิฐ 

เขียว 

เขียว 

แดงเข้ม 

แดงเข้ม 

  

สรุป……………………………………………………………………………………………………………………………          

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

การอธบิายการเกิดเส้นสเปกตรัม                  ……………………………….. 

                                                                                                                        

ถ้าให ้   E    =  พลังงานท่ีอิเล็กตรอนคายออกหรือได้รับเข้าไป 

                               E   =   E2  -  E1  =  hv      

                                                     = h 


c           

                        ………………………..………………..    

                     ตาราง  ความยาวคล่ืนและพลังงานของเส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจน 

สีของ

สเปกตรัม 

ความยาวคล่ืน 

 (nm) 

พลังงาน  (kJ) ผลต่างระหว่างพลังงานของ 

เส้นสเปกตรัมที่อยู่ถัดกัน(kJ) 

สีม่วง 

สีน้ าเงิน 

สีน้ าทะเล 

สีแดง 

410 

434 

486 

656 

4.84 x 10-22 

4.57 x 10-22 

 4.08 x 10-22 

3.02x 10-22  

2.7x 10-23 

 4.9 x10-23 
 

 

   10.6 x 10-23 

 
 

 การท่ีไฮโดรเจนมีเส้นสเปกตรัมใหเ้ห็นถึง  4  เส้น แสดงวา่ภายในอะตอมจะต้องไม่ได้ 

มีเพียง  2  ระดับพลังงานเท่านั้น  แต่คงจะต้องมีมากกวา่นี ้  และการท่ีความยาวคลื่นไม่ได้ต่อเนื่องกัน  แสดงวา่ระดับพลังงานใน

อะตอมควรจะเป็นช่วงไม่ตอ่เนื่องกัน  ระดับพลังงานในอะตอมของไฮโดรเจนจะต้องมีระดับท่ี 3 , 4 , …. ต่อ ๆ ไป ซึ่งจัดเป็นชั้น ๆ การ

ท่ีมีระดับพลังงานหลายระดับ  แต่ละระดับมีค่าพลังงานคงท่ีท าใหผ้ลต่างระหว่างระดับพลังงานคู่หนึ่ง ๆ มีค่าไม่เท่ากัน  แต่เป็นค่าคงท่ี   

เช่น   E  =   E2  -  E1   หรือ E  =  E3  -  E1  เป็นต้น 

สรุป    1. ย่ิงระดับพลังงานสูงข้ึน ความแตกต่างระหว่างระดับพลังงานย่ิงน้อยลง นั่นคือ ระดับพลังงานย่ิงสูงย่ิงอยู่ชิดกันมาก 

          2. Electron ท่ีอยู่ระดับพลังงานต่ า จะเสถียรกว่า electron ท่ีมีระดับพลังงานสูง แสดงวา่ electron ท่ีอยู่ใกล้นวิเคลียส 

          จะมีพลังงานน้อยกว่า electron ท่ีอยู่ไกลนิวเคลียส 

1.5.1.เส้นสเปกตรัมของธาตุและการแปลความหมาย 
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เพิ่มเติม  การคิดจ านวนเส้นสเปกตรัม 

 

 

 

                                         จงพิจารณาการเปลี่ยนระดับพลังงานของอิเล็กตรอน ดังรูป แล้งตอบค าถามต่อไปนี้ 

α  

       n = 4 

 

       n = 3 

       A  C D          E 

       n = 2 

 

     B 

       n = 1 

1. การกระโดดของอิเล็กตรอนช่วงใด ท่ีพลังงานถูกดูดไวม้ากที่สุด คือ ................................................................. 

2. ถ้าสเปกตรัมท่ีเกิดขึน้อยู่ในช่วงท่ีตามองเห็นได้ ควรจะมีเส้นสเปกตรัมสีตา่งๆท่ีปรากฏใหเ้ห็นกี่เส้น .......................................... 

3. เส้นสเปกตรัมเส้นใด ควรจะมีพลังงานสูงท่ีสุด คือ ................................................................. 

4. สเปกตรัมท่ีมีความยาวคลื่น ยาวท่ีสุด คือ.................................................................................. 

5. เรียงล าดับสเปกตรัมท่ีมีความถี่มากไปน้อย........................................................................................................................ 

6. ถ้า อิเล็กตรอน จาก n = 3  ไป  n = 1  จะมีพลังงาน...............กว่า จาก  จาก n = 4  ไป  n = 2   

 

                                            การใหพ้ลังงานแก่อิเล็กตรอนของอะตอมไฮโดรเจน พบวา่ อิเล็กตรอนมีการเปลี่ยนระดับ 

                                          พลังงานข้ึนไปสู่สถานะกระตุ้นท่ี  6    หลังจากปลอ่ยใหอิ้เล็กตรอนคายพลังงาน พบวา่ได้เส้น 

                                          สเปกตรัมท่ีมีความยาวคลื่นแตกต่างกัน   15 เส้น จากขอ้มูลข้างต้น    

    ข้อใดถูก  ( A -Net ) 

1. เส้นสเปกตรัมท้ัง  15  เส้น จะอยู่ในช่วงคลื่นอินฟาเรด 

2. เส้นสเปกตรัมท่ีมีความยาวคลื่นสัน้ท่ีสุด จะได้จากการเปลี่ยนระดับพลังงานจาก  n = 6  ไป  n = 1 

3. เส้นสเปกตรัมท่ีมีความยาวคลื่นยาวท่ีสุด จะได้จากการเปลี่ยนระดับพลังงานจาก  n = 2  ไป  n = 1 

4. การเปลี่ยนระดับพลังงานจาก  n = 6  ไป  n = 4  จะคายพลังงาน = การเปลี่ยนระดับพลังงานจาก n = 3  ไป  n = 1 

 

เพิ่มเติม แบบจ าลองอะตอม
ของ Summer field 

โจทย์เพิ่มเติม 

 

โจทย์ประยุกต์ 
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      ปี พ.ศ.2428 - 2505  นีลส์  โบร์ (Neils  Bohr) นักวิทยาศาสตร์ 

ชาวเดนมาร์ก น าเสนอแบบจ าลองอะตอม ดังนี้ 

………………………………………………………………………………………………….………………………………… 

………………………………………………………………………………………………….………………………………… 

      แบบจ าลองอะตอมของนิลส์  โบร์ ท าใหเ้ห็นมโนภาพเกี่ยวกับการจัดอิเล็กตรอนภายใน 

       อะตอมรอบ ๆนิวเคลียส ซึ่งเปรียบเสมือนกับระบบสุริยจักรวาลท่ีมีดวงอาทิตย์อยู่ตรง 

       กลางและมีดาวเคราะหโ์คจรอยู่รอบ ๆ นอกจากนี้ โบร์ยังได้ก าหนดสัญลักษณ์ส าหรับ 

       พลังงานชั้นตา่ง ๆ ไวด้้วย  โดยใหร้ะดับพลังงานท่ีอยู่ใกล้นวิเคลียสท่ีสุดเป็นชั้น K และ 

      ชั้นถัด ๆ ไปเป็นชั้น  L , M , N , ……ซึ่งในปัจจุบันเรียกระดับพลังงานท่ีอยู่ใกล้นวิเคลียส 

      ท่ีสุดว่าระดับพลังงาน n =  1  และระดับถัดออกไปเป็น  n = 2 , n = 3 , ตามล าดับ 

     (รูป แบบจ าลองอะตอมของโบร์)       
 

 
 

    แบบจ าลองอะตอมของโบร์ ใช้อธบิายเกี่ยวกับเส้นสเปกตรัมของธาตุไฮโดรเจนได้ดี แต่ไม่สามารถ 

อธบิายเส้น สเปกตรัมของอะตอมท่ีมีหลายอิเล็กตรอนได้   จึงได้มีการศกึษาเพิ่มเติมทางกลศาสตร์ 

ควอนตัม  แล้วสร้างสมการส าหรับใช้ค านวณโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนในระดับพลังงานต่าง ๆ ข้ึนมา 

จนได้แบบจ าลองใหม่ ท่ีเรียกว่า    แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก คือ  

…………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………… 

     การเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสอาจเป็นรูปทรงกลมหรือรูป 

อ่ืน ๆ ข้ึนอยู่กับระดับพลังงานของอิเล็กตรอน แต่ผลรวมของกลุ่มหมอกของ 

อิเล็กตรอนทุกระดับพลังงาน  จะเป็นรูปดังภาพ 

 

1. ข้อใดแสดงความแตกต่างระหว่างแบบจ าลองอะตอมของทอมสันกับรัทเทอร์ฟอร์ด ( ENT) 

1. ชนิดของอนุภาคในอะตอม   2. จ านวนอนุภาคในอะตอม 

3. ขนาดของอนุภาคในอะตอม    4. ต าแหนง่ของประจุไฟฟ้าของอนุภาคในอะตอม 

2. เมื่อน าสารประกอบของโลหะบางชนิดมาเผาไฟ จะเห็นเปลวไฟเป็นสีตา่งๆ บางชนิดให้สเีหลอืง บางชนิดให้สเีขียว ฯลฯ 

  ข้อสรุปเกี่ยวกับเรื่องดังกล่าว ข้อใดถูกต้อง( ENT) 

1. สารประกอบต่างชนิดกัน จะใหเ้ปลวไฟต่างสีกันเสมอ 

2. สีของเปลวไฟมีความสัมพันธก์ับสขีองสารประกอบนั้น 

3. สีของเปลวไฟท่ีเห็นน้ันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานของธาตุ ซึ่งมีหลายระดับและช่วงหา่งเท่าๆกัน 

4.   ธาตุชนิดหนึ่งอาจใหส้เปกตรัมมากกวา่หนึ่งเส้น แต่จะเห็นรวมเป็นแสงสีหนึ่งซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของธาตุ 

3.จากขอ้เสนอเกี่ยวกับระดับพลังงานของอิเล็กตรอน และแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  ท าใหข้้อสรุปใดเป็นไปได้ถูกต้องท่ีสุด 

 1.  ขอบเขตท่ีแนน่อนของอะตอม  คือบริเวณท่ีมีหมอกทบึท่ีสุด 

 2.  อิเล็กตรอนของระดับพลังงานใดก็จะคงอยู่ในระดับพลังงานของตนตลอดเวลา 

 3.  โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนท้ังหมดในบริเวณท่ีมีหมอกทบึมีมาก 

 4.  โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนกลุ่มหนึ่งซึ่งมีช่วงระดับพลังงานใกล้เคียงกันในบริเวณหนึ่งมีมากกวา่ในบริเวณอ่ืน 

แนวข้อสอบ 

Erwin Shroedinger  
     (1887 - 1961)   

แบบจ าลองอะตอมของนีลส์  โบร์ 
 

 

แบบจ าลองอะตอมกลุ่มหมอก 
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                          สูตร การจัดเรียงจ านวน e  = 2n2 (ก าหนด n = ระดับพลังงานของ e )  

        ในการจัดอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก ท าให้แต่ละระดับพลังงานมีจ านวนอิเล็กตรอนมาก จึงเกิดปัญหาว่าอิเล็กตรอน

เหลา่นั้นอยู่ในระดับพลังงานเดียวกันได้อย่างไร ท าไมจึงไม่ผลักกัน เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว นักวิทยาศาสตร์จึงได้ศึกษาเกี่ยวกับระดับ

พลังงานย่อยเพื่อกระจายอิเล็กตรอนในแต่ละระดับพลังงานหลัก เข้าสู่ระดับพลังงานย่อย โดยอาศัยรูปแบบโคจรของอิเล็กตรอน                  

รอบ ๆ นิวเคลียสเป็นเกณฑ์ในการแบ่งอิเล็กตรอนเป็นกลุ่มย่อย ๆ และเรียกรูปแบบวงโคจรนี้ว่า ออร์บิทัล (Orbital) โดย 1 ออร์บิทัล

จะมีอิเล็กตรอนได้ไม่เกิน 2 อิเล็กตรอน ระดับพลังงานย่อยมี 4 ระดับ คือ  s , p, d , f   

S (sharp)        มี ............ออร์บิทัล บรรจ ุe ได้สูงสุด ................e 

P (principal)    มี .............ออร์บิทัล บรรจุ e ได้สูงสุด ................e  

d (diffuse)       มี .............ออร์บิทัล บรรจุ e ได้สูงสุด ................ e 

f  (fundamental)มี ............ออร์บิทัล บรรจุ e ได้สูงสุด ................ e 

 

รูปร่างออร์บทิัล  s, p, d, f ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ระดับพลังงานย่อย  จ านวนอิเล็กตรอนสูงสุดในระดับพลังงานย่อยและในแต่ละระดับพลังงาน) 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6.การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 
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 1. หลักการกีดกันของเพาลี  ในการบรรจุอิเล็กตรอน คือ ในแต่ละออร์บิทัลจะบรรจุอิเล็กตรอนได้อย่างมากที่สุด 2 ตัว  

(มีสปินตา่งกัน)  

  - ใช้เครื่องหมาย  แทน อิเล็กตรอนท่ีมีสปินข้ึน (spin up)  

  - ใช้เครื่องหมาย แทน อิเล็กตรอนท่ีมีสปินลง (spin down)  

  - ใช้เครื่องหมาย  แทน อิเล็กตรอนเดี่ยวในออร์บิทัล  

  - ใช้เครื่องหมาย  แทน อิเล็กตรอนคู่ในออร์บิทัล  

2.หลักของเอาฟบาว บรรจุอิเล็กตรอนใน ออร์บิทัลท่ีมีระดับพลังงานต่ าสุดท่ียังวา่งก่อน (เรียง ล าดับออร์บิทัลตามลูกศรในรูป

ข้างล่าง) จนครบจ านวนอิเล็กตรอนท้ังหมดในอะตอมนั้น การจัดเรียงแบบนีจ้ะท าใหอ้ะตอมมีสถานะเสถียรท่ีสุดเพราะพลังงานรวม

ท้ังหมดของอะตอมมีค่าต่ าสุด           

 

 

 

 

 

3.หลักของฮุนด์  คือ " การบรรจุอิเล็กตรอนในออร์บิทัลท่ีมีระดับพลังงานเท่ากัน จะบรรจุในลักษณะท่ีท าใหม้ีอิเล็กตรอนเดี่ยวมาก

ท่ีสุด "  

 7N =  2 , 5 

 

4. การบรรจุอิเล็กตรอนท่ีทุกๆออร์บิทัล มีระดับพลังงานเป็น degenerate (ระดับพลังงานเท่ากัน) ทุกออร์บิทัลอาจมีอิเล็กตรอนอยู่ 

เต็ม   (2 อิเล็กตรอนต่อ 1 ออร์บิทัล) หรือมีอิเล็กตรอนอยู่เพียงครึ่งเดียว (1 อิเล็กตรอนต่อ 1 ออร์บิทัล) เช่น  

         Ne : 1s2, 2s2, 2p6              เรียกว่า ……………………………………Filled configuration 

         N :  1s2, 2s2, 2p3                 เรียกว่า ……………………………………Half- Filled configuration 

 

 

 

 

 

 

 

หลักการส าคัญในการบรรจุอิเล็กตรอน 
 

เพิ่มเติม การบรรจุอิเล็กตรอนแบบต่างๆ                     
............................................................................................ 
............................................................................................ 
............................................................................................ 
............................................................................................ 
............................................................................................ 
............................................................................................ 
............................................................................................ 
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ใหน้ักเรียนฝึกใช้หลัก  s p d f  notation  ในการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุท่ีก าหนดให้ 

 

           1.     11Na       2. 35Br  

 

 

 
 

          3.    24Cr       4. 29Cu  

 

 

 
 

   นักเรียนลองฝึกเขียน  Orbital  diagram  ของธาตุท่ีก าหนดให้ 

 

1.     6C       6. 14Si  

 

 

 

 

2.    8O       7. 17Cl 

 

 

 

 

3.  10Ne       8. 18Ar 

 

 

 

 

4.  11Na       9. 19K 

 

 

 

 

5. 13Al        10. 20Ca  

 

 

 

 

ตัวอย่างที่ 11 

ตัวอย่างที่ 12 
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  จงเขียน electron  configuration  ของก ามะถัน ท่ีมีเลขอะตอมเท่ากับ  16  โดยใช้  s p d f  notation  , 

                                     Orbital  diagram  และ Noble  gas core  abbreviated  electron  configuration   

     วิธที า   s p d f  notation  = 

 

 

        Orbital  diagram  = 

 

 

        Noble  gas core  abbreviated  electron  configuration  = 

 

 

....................................................................................................... 

          

1. เลขควอนตัมหลัก (The principal quantum number) n 

n = 1, 2, 3, 4, .....................  

ค่าของ n  บอกระดับชั้นพลังงานหลัก (shell) ท่ีมีอิเล็กตรอนบรรจุอยู่  

2. เลขควอนตัมโมเมนตัมเชิงมุม (The angular momentum quantum number) l 

ค่าของ l บอกระดับพลังงานย่อย( subshell) ซึ่งบ่งบอกถึง รูปร่าง ของออร์บิตัล  

ค่าของ l จะข้ึนกับค่า n คือมีค่า  0, 1, 2, 3, ..................... n-1  

3. เลขควอนตัมแม่เหล็ก (The magnetic quantum number) ml 

    ค่าของ ml แสดงการวางตัว (orientation) ของออร์บิตัลท่ีมีระดับพลังงานเท่ากัน (degeneracy) 

    ml จะข้ึนกับค่า l  คือมีค่า  +l, ..., 0, ... –l  จ านวน  (2l + 1)  ค่า  

.............................................................................................................................................................................. 

1.  ธาตุ  M  มีระดับพลังงาน (ท่ีอิเล็กตรอนบรรจุอยู่) 4 ระดับ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2  ถ้าธาตุ  M 

   มีมวลเท่ากับ  40  ข้อสรุปต่อไปนีใ้ดถูกต้อง (ENT) 

       1.  ธาตุ M  มีอิเล็กตรอน  20  ตัว                                2.  ธาตุ  M  มีนวิตรอน  20  ตัว 

      3.  สัญลักษณ์เคลียร์คือ   M40

20                                     4.  ถูกต้องท้ัง  1 , 2  และ   3 

2.  ธาตุใดต่อไปนีจ้ะมีอิเล็กตรอน  4  อิเล็กตรอน  ในระดับพลังงานท่ี  4 

 1.        6C        2.        32Ge   3.      36Kr  4.      26Fe 
 

4.  พิจารณาอะตอมและไอออนต่อไปนี้    ( A-Net ‘50 ) 
      

25A
2+           15B 

            
16C

2-        44D      อะตอมหรือไอออนใดมีจ านวนอิเล็กตรอนเดี่ยวมากที่สุด  

           1.      A2+                  2.       B   3.        C2-  4.       D 
 

5. ข้อความต่อไปนี ้ข้อใดไม่ถูก (PAT 2) 

1.  ออร์บิทัลชนิด d จะเริ่มมีในระดับพลังงาน n=3      

2.  ระดับพลังงานย่อย f ในระดับพลังงาน n=3 มีจ านวน 7 ออร์บิทัล  

3.  ในระดับพลังงาน n=3 มีจ านวนออร์บิทัลท้ังหมด  9 ออร์บิทัล 

4.  ในระดับพลังงาน n=4 มีจ านวนพลังงานย่อย 4 ระดับ 

แนวข้อสอบ 

ตัวอย่างที่ 13 

เพิ่มเติม  Quantum Number 
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                      หมู่  IA                                   หมู่  VIIIA                                                       
      
 
 
 
 
 
 
 

 หมู่ 

 ใหญ่ 

 เลก็  คาบ 

 

 

  

 จากแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก อะตอมมีขอบเขตท่ีไม่แนน่อน ระยะระหว่างนิวเคลียสถึงผิวอะตอมมีค่าไม่คงท่ี ท าให้

หาขนาดของอะตอมท่ีแท้จริงไม่ได้ จากแบบจ าลองของอะตอมตามทฤษฎีของโบร์ อิเล็กตรอนในไฮโดรเจนอะตอมอาจมีพลังงานได้

หลายค่า ขนาดอะตอมของไฮโดรเจนจึงขึน้อยู่กับวา่อิเล็กตรอนอยู่ในระดับพลังงานใด ถ้าอยู่ในระดับพลังงานสูง จะอยู่ห่างจาก

นิวเคลียสมาก ขนาดอะตอมจะใหญ ่และถ้าอยู่ในระดับพลังงานต่ า จะอยู่ใกล้นวิเคลียส ขนาดอะตอมจะเล็ก ดังนั้นจงึท าใหห้าขนาด

ของอะตอมท่ีแท้จริงไม่ได้ 

 ในทางปฏิบัตินยิมบอกขนาดอะตอมด้วยรัศมีอะตอม โดยพิจารณาจากเส้นผ่านศูนย์กลางของโมเลกุลอะตอมคู่ หรือ อะตอม 

2 อะตอมท่ีอยู่ชิดกัน โดยแบ่งรัศมีอะตอมเป็น  3  ประเภท 

           1.รัศมีโลหะ (metallic radii) เนื่องจากโลหะมีการจัดเรียงอะตอมแบบชิดกัน 

รัศมีอะตอมโลหะจึงหาได้จากความยาวพันธะโลหะหารด้วย 2 หรือระยะระหว่างนิวเคลียส 

ของโลหะ 2 อะตอมหารด้วย 2                                                        

             (รูป รัศมีอะตอมของโลหะ)                                                                              

2.รัศมีโคเวเลนซ์ (covalent radii) ได้จากความยาวของพันธะโคเวเลนซห์ารด้วย 2 

หรือ ระยะระหว่างนิวเคลียสของอะตอม 2 อะตอมท่ียึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนซห์ารด้วย 2    

เช่น  ความยาวพันธะของ  Cl - Cl    =   198    พิโคเมตร (pm) 

     เพราะฉะนั้น รัศมีโคเวเลนต์ของ   Cl =  198/2  =  99  พิโคเมตร                                          

       (รูป รัศมีโคเวเลนซ ์)  

3. รัศมีวันเดอร์วาลส์ (van der wall radii)  ได้จากความยาวระหว่างนิวเคลียสของอโลหะ 2 อะตอม ท่ีไม่เกิดพันธะกันหารด้วย 2 

  เช่น รัศมีวันเดอร์วาลส์ของ  Cl   =  155  พิโกเมตร 

 

 

                                   

 

                                  (รูป  รัศมีวันเดอร์วาลส์) 

 ถ้าพิจารณาธาตุทุกๆ หมู่และทุกๆ  คาบในตารางธาตุ อาจแสดงแนวโน้มของ ขนาดอะตอม  ได้ดังแผนภาพต่อไปนี ้ 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 (รูป แผนภาพแสดงแนวโน้มของขนาดอะตอมในตารางธาตุ) 

1.7. สมบัติของธาตุในตารางธาตุ 
 1.7.1. ขนาดอะตอม 
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 1. ไอออนบวก หรอื ไอออนของโลหะ จะมีขนาดเล็กลงเมื่อเปรียบเทียบกับอะตอมเดิม 

 เนื่องจากโลหะเมื่อเสียอิเล็กตรอน กลายเป็นไอออนบวก ระดับพลังงานลดลง ขนาดจึงเล็กลง 

 เช่น    Na  2,  8,  1   มีรัศมีอะตอม   190  pm 

    Na+ 2,  8       มีรัศมีไอออน    98   pm 

 2. ไอออนลบหรือไอออนของอโลหะ จะมีขนาดใหญข้ึ่นเมื่อเปรียบเทียบกับอะตอมเดิม 

 เนื่องจากอโลหะเมื่อรับอิเล็กตรอนเพิ่มเข้ามาท าใหแ้รงดึงดูดระหวา่ง อิเล็กตรอนกับนิวเคลียส 

 ลดลง ขนาดจึงใหญข้ึ่น เช่น   Cl    2,  8,  7  มีรัศมีอะตอม    99  pm 

    Cl-   2,  8,  8   มีรัศมีไอออน   181  pm 

3. ไอออนที่มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากัน 

เลขอะตอม 6 7 8 9 11 12 13 

ไอออน C4- N3- O2- F- Na+ Mg2+ Al3+ 

จ านวนอิเล็กตรอน 10 10 10 10 10 10 10 

รัศมีไอออน (pm)  260 171 140 136 98 65 45 
 
 
 
 
 
 
 

         จากตาราง จะเห็นได้วา่ ขนาดของไอออนท่ีมี 10 อิเล็กตรอนเท่ากัน เรียงล าดับจากเล็กไปหาใหญ ่คือ 

ตอบ ..................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 
  

พลังงานไอออไนเซชัน หมายถึง ……………………………………………………………………………………………………………..……………………… 

      ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

สรุป     ส าหรับไอออนที่มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากัน    
-  ไอออนที่มีประจุลบมากที่สุด  จะมีขนาด...................  
-  ไอออนที่มีประจุบวกมากที่สุด จะมีขนาด................... 

 

เขียนเป็นสมการ ได้ดังนี้  X (g)  +  IE    X+ (g)  +  e-   , IE  คือ พลังงานไอออไนเซชัน 

ขนาดไอออน 

 

1.7.2.พลังงานไอออไนเซชัน (Ionization 
energy) 
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.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

.......................................................................................... 

            สรุป  อะตอมใดมีขนาดเล็ก จะท าใหด้ึง e- ออกยาก    IE………. 

               อะตอมใดมีขนาดใหญ ่จะท าใหด้ึง e- ออกง่าย  IE............ 

เพิ่มเติม 

 

 

 

 

 

***  ค าถามทบทวน  พลังงานไอออไนเซซัน 6  ล าดับของคาร์บอนมีค่าดังนี ้ 1.093  , 2.359 ,  4.627 ,  6.229  ,37.838 , 47.285 

เหตุใดพลังงานไอออไนเซซันท่ี 4 จึงมีค่าต่างจากพลังงานไอออไนเซซันท่ี 5 มาก 

ตอบ..................................................................................................................................... 

 

 

      การเปลี่ยนแปลงจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของธาตุต่างๆ ในตารางธาตุตามหมู่และคาบซึ่งพอสรุปได้ดังนี้ 

         1. ธาตุในหมู่เดียวกัน 

1.1.  โลหะในหมู่เดียวกัน คือ  หมู่ IA , IIA,  และ  IIIA   

  “ จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมีแนวโน้ม..................... 

                          เมื่อเลขอะตอม....................................................” 

  เนื่องจากความแข็งแรงของพันธะโลหะลดลง เพราะมีขนาดอะตอมใหญข้ึ่น  

 1.2. อโลหะในหมู่เดียวกัน  คือ หมู่  VIA , VIIA,  และ VIIIA  

   “ จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมีแนวโน้ม.................................. 

เมื่อเลขอะตอม..........................................................” 

เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลคือ............................................................ 

....................................................................................................................... 

         2. ธาตุในคาบเดียวกัน             

 2.1. โลหะในคาบเดียวกัน คือ โลหะในหมู่ IA , IIA,  และ  IIIA  ในคาบต่างๆ  

 “จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมีแนวโน้ม.....................เมื่อเลขอะตอม.......................................................” 

เนื่องจากมีพันธะโลหะท่ีแข็งแรงมากขึ้น ท้ังนี้เพราะอะตอมมีขนาดเล็กลงและมีจ านวนเวเลนต์อิเล็กตรอนเพิ่มข้ึน  

 2.2. อโลหะในคาบเดียวกัน คือ อโลหะ หมู่  VA,  VIA , VIIA,  และ VIIIA 

  “จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมีแนวโน้ม..........................เมื่อเลขอะตอม.......................................................”  

เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลคือ แรงวันเดอร์วาลส์มีค่า......................... เพราะขนาดของโมเลกุลเล็กลง  

ข้อควรจ า โดยเฉพาะก๊าซเฉื่อยเป็นก๊าซประเภทโมเลกุลเดี่ยว และมีขนาดเล็ก มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือด...............................  

1.7.3. ความสัมพันธ์ระหว่างจุดหลอมเหลวและจุดเดือดกับตารางธาตุ 
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อิเล็กโทรเนกาติวิตี  คือ  .................................................................................. 

........................................................................................................................  

........................................................................................................................  

    ธาตุท่ีมี EN สูงกว่าจะแสดงอ านาจไฟฟ้า................     ส่วนธาตุท่ีมี EN ต่ ากว่า จะแสดงอ านาจไฟฟ้า................... 
 

                                        ความสัมพันธ์ระหว่างอิเล็กโทรเนกาติวิตีกับตารางธาตุ 

  

 

 

 

 

 

 

 

          (รูป แสดงค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตขีองธาตุต่างๆ ในตารางธาตุ) 

 

 

 

 

 

 

 

       อิเล็กตรอนอัฟฟินิตี (electron affinity) หมายถึง ……………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………..…………………………………………………………………………………….………………สัญลักษณ์ คือ …………………. 

 

 

 

       หนว่ยจะเหมือนกับพลังงานไอออไนเซชันคือ kJ/mol  หรือ หนว่ยท่ีใหญ่กว่า  MJ/mol  และหนว่ยท่ีเล็กกว่าคือ eV 

          

 

 

 

 

เพิ่มเติม 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

สรุปเพิ่มเติม 
   -ธาตุในหมู่เดียวกัน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
   -ธาตุในคาบเดียวกัน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………….………………………………………… 

เขียนเป็นสมการ ดังนี้    X (g)  +  e-    X- (g)  + พลังงาน  , พลังงาน คือ พลังงานอิเล็กตรอนอัฟฟินิตี 

1.7.5.อิเล็กตรอนอัฟฟินิตี (Electron 
Affinity) 

) 
 

1.7.3.อิเล็กโทรเนกาติวิตี (Electronegativity) 

) 
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                                        ก  ข  ค  ง  จ  ฉ  ช  ซ  เป็นธาตุในคาบเดียวกันเรียงจากหมู่  1A  ถึงหมู 8A   

      นักเรียนฝึกตอบค าถาม ดังนี้ 

 1.  ธาตุใดมีพลังงานไอออนเซซันสูงท่ีสุด     คือ  ………………………………………………………………….…………….………………… 

 2.  ขนาดอะตอมจากเล็กไปใหญเ่รียงได้อย่างไร  ……………………………………….……………………………………………….………… 

 3.  ธาตุใดมีสัมพรรคภาพอิเล็กตรอนสูงท่ีสุด คือ ………………………………………………….……………………………………………… 
 

     A  B  C  D  E  เป็นธาตุในหมู่เดียวกันเรียงจากบนลงล่าง  นักเรียนฝึกตอบค าถาม ดังนี้ 

 

 1.  ล าดับจุดเดือด – จุดหลอมเหลวในกรณีเป็นโลหะเรียงได้อย่างไร 

             ……………………………….…………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

 2.  ล าดับจุดเดือด – จุดหลอมเหลวในกรณีเป็นอโลหะเรียงได้อย่างไร 

             ……………………………….…………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

 3.  ธาตุใดมีอิเล็กโทรเนกาติวิตสีูงท่ีสุด   คือ ………………………………………………………….………………………………….……… 

4.  ธาตุใดมีพลังงานไอออนเซซันต่ าท่ีสุด คือ ………………………………….…………………………………………………..…………… 

 

      ในคาบท่ี 2 ธาตุใดมีจุดเดือด- จุดหลอมเหลวสูงท่ีสุด  เหตุใดจึงเป็นเช่นนัน้ 

          

     ตอบ.............................................................................................................................................................................. 

       

      

             เลขออกซเิดชัน คือ..... ......................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................. 

            เกณฑ์ก าหนดค่าเลขออกซเิดชันของธาตุต่าง ๆ …………….ต้องฝึกท่องจ ำกฎเกณฑ์นีใ้หไ้ด้นะครับ 

1. ธาตุอิสระทุกชนิด มีเลขออกซิเดชัน = 0    เช่น ................................................................................................... 

2. เลขออกซิเดชันของไอออน = ประจุของไอออน  เช่น  ............................................................................................. 

3. เลขออกซิเดชันของธาตุบางชนิดในสารประกอบมีค่าเฉพาะตัวดังนี้ 

    3.1 เลขออกซิเดชันของ โลหะหมู่  IA , IIA, IIA  มีค่าเท่ากับ +1 , +2 ,+3 ตามล าดับ 

    3.2 เลขออกซิเดชันของออกซิเจน (O) ในสารประกอบท่ัวไปมีค่าเท่ากับ -2  ยกเวน้ 

- สารประกอบเปอร์ออกไซด์ เช่น  

 

 

- สารประกอบซูเปอร์ออกไซด์ เช่น 

 

 

    3.3 เลขออกซิเดชันของไฮโดรเจน.............................................................................................................................. 

4.  ในสารประกอบใดๆ “ ผลรวมของเลขออกซเิดชันของทุกอะตอมเท่ากับศูนย์ ”   

5.  ในไอออนท่ีประกอบด้วยอะตอมมากกวา่ 1 ชนิด “ ผลรวมของเลขออกซเิดชันของทุกๆ อะตอมเท่ากับประจุของไอออน”   

 
 

เลขออกซิเดชัน (Oxidation number) 

 

ตัวอย่างที่ 14 

ตัวอย่างที่ 15 

ตัวอย่างที่ 16 
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     ใหน้ักเรียนฝึกหาเลขออกซิเดชันของธาตุ  S  ในสารประกอบ  H2S  ,  H2SO4  ,  H2S2O3 

 

             วิธที า                H2S       H2SO4       H2S2O3 

    

 

 

    จงค านวณเลขออกซิเดชันของธาตุต่อไปนี้  (กรณี  การหาเลข ON ในกลุ่มของไอออน) 

 

 1.  C  ใน  CO3
2-                    2.   N  ใน    NH4

+
                   

วิธที า         วิธที า   

 

 

 

 

3.  S  ใน  HSO4
-                                                   4. Sn  ใน  SnO3

2- 

วิธที า         วิธที า   

 

 

 

 

           ใหน้ักเรียนฝึกหาเลขออกซิเดชันของธาตุต่อไปนี้ 

 

        Cr  ใน  Cr2O7
2-           Fe  ใน  Fe(CN)6

3-              Fe ใน K3Fe(CN)6                    Cr  ใน  K2Cr2O7  

  

 

 

 

         Fe  ใน  Fe3O4           Mn  ใน  Mn2O7                   Xe  ใน  XeOF4                     Cr  ใน  Cr 2
4O                                  

 

 

 

 

         X  ใน KX ( SO4 )2        X  ใน  [ X ( NH3)6]Cl          X  ใน [X(H2O)6]Br3           X  ใน K2X(CN)6                           

 

 

 

 

 

ตัวอย่างที่ 17 

ตัวอย่างที่ 18 

ตัวอย่างที่ 19 
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1.  ธาตุ A ,B และ C มีจ านวนโปรตอน 7 , 12 และ 15 ตามล าดับ การเปรียบเทียบสมบัติของธาตุ A B และ C ข้อใดถูก    

1.   ขนาดอะตอม   B > A > C    2.   จุดเดือด   A > C > B 

3.   ค่า  EN          A > C > B    4.   ค่า  IE1   A > B > C 

2. ก าหนดให้A B C D E F G และ H เป็นธาตุในตารางนี้ 

         

 A  B C D   

 E ธาตุแทรนซชิัน   F    

G      H   

 การเปรียบเทียบข้อใดถูกต้อง  (Ent) 

    1. ขนาดอะตอม A > B > C                          3. ค่าพลังงานของไอออไนเซชันล าดับท่ี 1 ของ B > C > D 

    2. ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตขีอง D > E > F          4. ค่าสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (ค่าพลังงานท่ีคายออกมา) ของ G > D > H 
 

3.   จาก O2-, F-, Ne, Na+, Mg2+  ต่างก็มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากัน คือ  10  ตัว  จงเรียงขนาดอะตอมจากน้อยไปหามาก(Ent) 

 1.       Mg2+  , Na+   ,   F- ,  Ne,   O2- 2.      Mg2+   ,  Na+  ,  Ne  ,   F-  , O2- 

 3.       Mg2+  , Na+   ,  F-  ,  O2-,  Ne 4.      Mg2+   , Ne  ,  Na+  ,   F-,   O2-  
 

4.   พิจารณาหมู่และคาบของธาตุต่อไปนี้ 

ธาตุ หมู่ คาบ 

A 

B 

C 

D 

E 

1 

2 

2 

5 

6 

2 

3 

4 

3 

2 

  ขนาดอะตอมเรียงจากใหญไ่ปเล็กได้ดังขอ้ใด(ENT) 

 1.  A   B   C   E 2.  C   B   A   D   E       3.  C   B   D   E        4.  A   C   B   D   E  
 

5.ข้อความใดถูกต้อง(ENT)                                               

       1.  พลังงานไอออไนเชชันและค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตขีองธาตุในหมู่เดียวกันมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนจากล่างข้ึนบน 

 2.  พลังงานไอออไนเชชันและค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตขีองธาตุในหมู่เดียวกันมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนจากบนลงล่าง 

 3.  พลังงานไอออไนเชชัน ในหมู่เดียวกันมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนจากบนลงล่าง  ขณะค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตเีพิ่มข้ึนจากล่างข้ึนบน 

 4.  พลังงานไอออไนเชชัน ในหมู่เดียวกันมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนจากล่างข้ึนบน  ขณะค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตเีพิ่มข้ึนจากบนลงล่าง   
 

6. จงพิจารณาข้อก าหนดตา่งๆต่อไปนี้ 

ก.  ธาตุ  A  มีสัญลักษณ์นวิเคลียร์เป็น A39

19  

ข.  ธาตุ  B  มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น  2 , 8 , 8 

ค.  ธาตุ  X  อยู่ในคาบท่ี 3  ในตารางธาตุ สูตรของสารประกอบคลอไรด์เป็น XCl3 

ง.  ธาตุ  Y  มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2 , 8 , 6 

       การเรียงค่าล าดับพลังงานไอออไนเซซันล าดับท่ีหนึ่งในข้อใดถูกต้อง(ENT) 

1.    B > Y > X > A  2.  A > X > Y > B           3.   A > Y > X > B            4.  B > X > A > Y 

แนวข้อสอบ 
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           พันธะเคมี คือ............................................................................................................................................................ 

 

              ……………………………………………… 

 

 

 

             ………………………………………………… 

 

                พันธะไอออนิก  คือ  ............................................................................... 

    ............................................................................................................... 

เพิ่มเติม ........................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................................................ 

ตัวอย่าง   การเกิดสารประกอบโซเดียมคลอไรด์  

การเกิด  Na+ 

 

  

 

 

การเกิด  Cl- 

 

 

 การแสดงแบบจ าลองการเกิด มี 3 แบบ คอื  

1)....................................................เช่น 

2)....................................................เช่น 

3).................................................. เช่น 

 

ลองฝึก  การเกิดสารประกอบ   MgCl2 

 

 

 

 

 

บทที่  2  พันธะเคมี (Chemical Bond) 
 

2.1.พันธะไอออนิก (Ionic bond) 

แรงยึดเหนี่ยวทางเคมี 

 

 

รูปแบบการเกิดสารประกอบไอออนิก 
..................................................................................... 
..................................................................................... 
..................................................................................... 
..................................................................................... 
..................................................................................... 
..................................................................................... 
..................................................................................... 
.....................................................................................

........................................................ 
.....................................................................................

........................................................ 
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         การเกิดสารประกอบ Na2O                 Ion ที่ควรจ า 

               

 

 

 

 

 

 

การเกิดสารประกอบ Mg3N2    

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

     ผลึกสารประกอบไอออนิกมีรูปทรงเป็นรูปลูกบาศก์ประกอบด้วยไอออนบวกและ 

ไอออนลบเรียงสลับกันเป็นสามมิตแิบบต่าง ๆ ไม่สามารถแยกเป็นโมเลกุลเดี่ยว ๆ ได้  ดังนั้น 

จึงไม่สามารถทราบขอบเขตของไอออนของธาตุต่าง ๆ ใน  1  โมเลกุลได้  แต่สามารถหาออก 

มาได้ในรูปอัตราส่วนอย่างต่ าของไอออนท่ีเป็นองค์ประกอบเท่านั้น  จึงมีแตสู่ตรอย่างง่าย 

(สูตรเอมพิริกัล) ไม่มีสูตรโมเลกุล จึงใช้สูตรอย่างง่ายแทนสูตรเคมีของสารประกอบไอออนิก   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพิ่มเติม สมบัติของสารประกอบไอออนิก 
.......................................................................................................................
.......................................................................................................................
................................................................................................................... 
.......................................................................................................................
............................................. 
.......................................................................................................................

......................................................  

.......................................................................................................................

 2.2. โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก       
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 โลหะรวมกับอโลหะด้วยพันธะไอออนิก  เกิดเป็นสารประกอบไอออนิกโดยอะตอมโลหะใหอิ้เล็กตรอนเกิดเป็นไอออนบวก  

และอะตอมของอโลหะรับอิเล็กตรอนเกิดเป็นไอออนลบ  ดังตารางข้างล่างนี้ 

 

 

 
 

 

ตาราง  ไอออนบวกบางชนิดท่ีควรทราบ 

ไอออน +1 ไอออน +2 ไอออน +3 ไอออน + 4 

ลิเทียม 

โซเดียม 

โพแทสเซียม 

ซิลเวอร์ 

ไฮโดรเจน 

คอปเปอร์ 

แอมโมเนีย 

เมอร์คิวรี (I) 

Li+ 

Na+ 

K+ 

Ag+ 

H+ 

Cu+ 

NH3
+ 

Hg+/Hg2
2+ 

แมกนีเซียม 

แคลเซียม 

ซิงค์ 

เลด (II) 

คอปเปอร์(II) 

โคบอลต์ (II) 

ไอร์ออน(II) 

ทิน (II) 

แมงกานีส(II) 

เมอคิวรี (II) 

Mg2+ 

Ca2+ 

Zn2+ 

Pb2+ 

Cu2+ 

Co2+ 

Fe2+ 

Sn2+ 

Mn2+ 

Hg2+ 

อะลูมิเนียม 

โครเมียม

(III) 

ไอร์ออน(III) 

Al3+ 

Cr3+ 

Fe3+ 

เลด (IV) 

ทิน (IV) 

แมงกานีส(IV) 

Pb4+ 

Sn4+ 

Mn4+ 

 

ตาราง ไอออนลบบางชนิดท่ีควรทราบ 

ไอออน  - 1 ไอออน  - 2 ไอออน  -3 

ฟลูออไรด์ 

ไฮดรอกไซด์ 

ไนเตรต 

……………………… 

ไฮโดรเจนคาร์บอเนต 

ไฮโดรเจนซัลเฟต 

………………………… 

คลอเรต 

คลอรัส 

………………………… 

ไฮโปคลอไรด์ 

เปอร์แมงกาเนต 

ไซยาไนต์ 

………………………… 

………………………… 

F- 

OH- 

NO3
- 

NO2
- 

HCO3
- 

HSO4
- 

HSO3
- 

ClO3
- 

ClO2
- 

ClO4
- 

ClO- 

MnO4
- 

CN- 

SCN- 

OCN- 

ออกไซด์ 

………………...… 

ซัลไฟด์ 

ซัลเฟต 

ซัลไฟต์ 

ไธโอซัลเฟต 

คาร์บอเนต 

…………………… 

ไดโครเมต 

แมงกาเนต 

ไฮโดรเจนฟอสเฟต 

ออกซาเลต 

ไฮโดรเจนออกซาเลต 

…………………….… 

 

O2- 

O2
2- 

S2- 

SO4
2- 

……………….… 

……………….… 

CO3
2- 

CrO4
2- 

………………… 

MnO4
2- 

HPO4
2- 

……………….… 

……………….… 

S2O8
2- 

 

ไนไตรด์ 

………………… 

ฟอสเฟต 

อาร์ซิเนต 

อาร์ซิไนต์ 

 

 

 

 

เพิ่มเติม   ไอออน -4 

ซิลเิกต 

N3- 

P3- 

PO4
3- 

…………… 

…………… 

 

 

 

 

 

…………… 

 

 2.3. การเขียนสูตรและการเรียกชื่อของสารประกอบไอออนิก       
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 1.เขียนไอออนบวกของโลหะหรือกลุ่มไอออนบวกไวข้้างหนา้ ตามด้วยไอออนลบของอโลหะ  หรือกลุ่มไอออนลบ  

ยกเว้น สารประกอบอินทรีย์ท่ีเป็นเกลืออะซิเตต (CH3COO-)   

 2. ไอออนบวกและไอออนลบ จะรวมกันในอัตราส่วนท่ีท าใหผ้ลรวมของประจุเป็นศูนย์  ดังนั้นจงึต้องหาตัวเลขมาคูณกับ

จ านวนประจุบนไอออนบวก และไอออนลบใหม้ีจ านวนประจุเท่ากัน แล้วใส่ตัวเลขเหลา่นั้นไวมุ้มขวาล่างของแต่ละไอออน ซึ่งท าได้ 

โดยใช้จ านวนประจุบนไอออนบวกและไอออนลบคูณไขวก้ัน 

 3.  ถ้ากลุ่มไอออนบวกหรือกลุ่มไอออนลบมีมากกวา่ 1  กลุ่ม  ใหใ้ส่วงเล็บ ( )  และใส่จ านวนกลุ่มไวท่ี้มุมล่างขวา 

เพิ่มเติม   - ธาตุหมู่  1A  รวมตัวกับหมู่  7A    มีประจุ  +1  กับ  -1  อัตราส่วนของไอออน คือ  1:1  เช่น.................................. 

 

           - ธาตุหมู่  1A  รวมตัวกับหมู่  6A    มีประจุ +1  กับ  -2  อัตราส่วนของไอออน คือ  2:1  เช่น .................................. 

 

           - ธาตุหมู่  2A  รวมตัวกับหมู่  7A    มีประจุ +2  กับ  -1  อัตราส่วนของไอออน คือ  1:2  เช่น..................................  

 

 

           - ธาตุหมู่  2A  รวมตัวกับหมู่  6A    มีประจุ +2  กับ  -2  อัตราส่วนของไอออน คือ  1:1  เช่น .................................. 

 

 

           - ธาตุหมู่  3A  รวมตัวกับหมู่  7A    มีประจุ +3  กับ  -1  อัตราส่วนของไอออน คือ  1:3  เช่น  .......................................  

 

 

           - ธาตุหมู่  3A  รวมตัวกับหมู่  6A    มีประจุ +3  กับ  -2  อัตราส่วนของไอออน คือ  2:3  เช่น ....................................... 

 
 

 

นักเรียนลองฝึกเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจากการรวมตัวของไอออนแต่ละคู่ 

 Br- HCOO- SO4
2- HCO3

- HPO4
2- NO3

- 

K+       

Mg2+       

Ni2+       

NH4
+       

Fe2+       

Al3+       

หลักการเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิก 
 

โจทย์ข้อที่ 1 
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มีหลักดังนี้ 
 

        1.  สารประกอบธาตุคู่ (Binary  compound) 

                -  ถ้าสารประกอบเกิดจาก ธาตุโลหะท่ีมีไอออนได้ชนิดเดียวรวมตัวกับอโลหะ  ใหอ่้านชื่อโลหะท่ีเป็นไอออนบวก  

แล้วตามด้วยชื่ออโลหะท่ีเป็นไอออนลบโดยลงเสียงพยางค์ท้ายด้วย ไอด์ (ide)  เช่น 

 ออกซิเจน เปลี่ยนเป็น ออกไซด์ (oxide)       ,     ไฮโดรเจน   เปลี่ยนเป็น ไฮไดรด์  (hydride) 

 คลอรีน เปลี่ยนเป็น คลอไรด์  (chloride)   ,      ไอโอดีน    เปลี่ยนเป็น ไอโอไดด์  (iodide)  

ตัวอย่าง     KH         อ่านว่า        ..........................................................................................                 

                NH4Cl        อ่านว่า        ..........................................................................................   

- ถ้าสารประกอบท่ีเกิดจากธาตุโลหะเดียวกันท่ีมีไอออนได้หลายชนิด รวมตัวกับอโลหะ ใหอ่้านชื่อโลหะท่ีเป็นไอออน 

บวกแล้วตามด้วยค่าประจุของไอออนโลหะโดยวงเล็บเป็นเลขโรมัน  แล้วตามด้วยอโลหะท่ีเป็นไอออนลบโดยเปลี่ยนเสียงพยางค์ท้าย

เป็นไอด์ (ide)  เช่น     Fe  เกิดไอออนได้  2  ชนิด คือ  Fe2+ และ Fe3+ 

  FeCl2 อ่านว่า ..........................................................................................   

  FeCl3 อ่านว่า .......................................................................................... 

2. สารประกอบธาตุสามหรือมากกว่า  (Ternary  compound) 

     - ถ้าสารประกอบเกิดจากไอออนบวกของโลหะ  หรือกลุ่มไอออนบวกรวมตัวกับ  กลุ่มไอออนลบ ใหอ่้านชื่อไอออนบวกของโลหะ   

(โลหะนั้นเกิดไอออนบวกได้ชนิดเดียว) หรือกลุ่มไอออนบวก  แล้วตามด้วยชื่อกลุ่มไอออนลบ  เช่น 

 Na2SO4 อ่านว่า ....................................................,   KNO3  อ่านว่า   ..................................................................  

 CaCO3 อ่านว่า ..................................................., Ba(OH)2 อ่านว่า  ................................................................. 

    -  ถ้าสารประกอบเกิดจากโลหะท่ีเกิดไอออนได้หลายชนิดรวมตัวกับกลุ่มไอออนลบ  ใหอ่้านชื่อไอออนบวกของโลหะแล้ววงเล็บค่า

ประจุของไอออนบวกนั้น  แล้วจึงอ่านชื่อกลุ่มไอออนลบตามหลัง  เช่น   Cr  เกิดไอออนได้  2  ชนิด คือ  Cr2+  กับ  Cr3+ 

   CrSO4  อ่านว่า ................................................................................. 

   Cr2(SO4)3 อ่านว่า .................................................................................. 

 Hg  เกิดไอออนได้  2  ชนิดคือ  Hg2
2+ (Hg+)  และ  Hg2+ 

   Hg2(NO3)2 อ่านว่า .................................................................................... 

   Hg(NO3)2    อ่านว่า ..................................................................................... 

 

 1.จงอ่านชื่อของสารประกอบต่อไปนี้ 

1.1  Bas อ่านว่า..............................................................    1.6  ZnO   อ่านว่า.................................................................... 

1.2  K2CrO4   อ่านว่า......................................................     1.7 CS2SO4  อ่านว่า............................................................... 

1.3  Cr2O3    อ่านว่า........................................................     1.8  FeSO4  อ่านว่า................................................................ 

1.4  Ca(HSO3)2 อ่านว่า...................................................     1.9  Cu(OH)2 อ่านว่า............................................................. 

1.5  KClO4    อ่านว่า........................................................   1.10  KH2PO4  อ่านว่า............................................................. 

 2.จงเขียนสูตรของสารประกอบต่อไปนี้ 

2.1.อะลูมิเนียมซัลเฟต   สูตร........................................   2.6 โพแทสเซียมโครเมต      สูตร................................................... 

2.2.โซเดียมไนไตรต์    สูตร..........................................   2.7  เลด (II) อะซิเตต        สูตร........................................................ 

2.3.ไอร์ออน (III) ออกไซด์ สูตร.....................................  2.8  แคลเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต  สูตร....................................... 

2.4.โคบอลต์ (II) ไนเตรต สูตร......................................   2.9  สตรอนเซียมไนเตรต  สูตร.................................................... 

2.5.ทิน (IV) ออกไซด์ สูตร.......................................  2.10 คอปเปอร์ (II)ซัลเฟตเพนตะไฮเดรต สูตร.................................  

การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก 
 

โจทย์ข้อที่ 2 
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 ในการเกิดสารประกอบไอออนิก จะมีการเปลี่ยนแปลงหลายข้ันตอนย่อย ๆ และแต่ละข้ันตอนย่อยจะมีการเปลี่ยนแปลง

พลังงาน  เช่น การเกิดโซเดียมคลอไรด์   Na (s)  + 1/2 Cl2(g)     NaCl(s)       ได้ดังนี้ 

      ข้ันท่ี 1 (H1 = heat of sublimation  : Esub ,พลังงาน............................) 

     ………………………………………………H1  =  +107.3  kJ/mol 

ข้ันท่ี 2 (H2 = bond energy  : Ebon ,พลังงาน......................................) 

     ………………………………………………H2  =  +122  kJ/mol 

ข้ันท่ี 3 (H3 = ionization energy: IE,พลังงาน....................................) 

     ……………………………………………H3  =  +495.8  kJ/mol 

ข้ันท่ี 4 (H4 = electron affinity : EA พลังงาน.....................................) 

     ………………………………………………H4  =  -348.6  kJ/mol 

ข้ันท่ี 5 (H5 = lattice  energy : ELพลังงาน.........................................) 

  (แผนภาพ Bonr – Haber  cycle)              ……………………………………………………H5  =  -787  kJ/mol 

   เมื่อรวมขัน้ท่ี 1 ถึง 5 เข้าด้วยกันจะได้พลังงานในการเกิดปฏิกิริยา (H 
f : heat of formation )    

        H 
f   =  H1 +  H2 +  H3  +H4 + H5      

                       =…………………………………………………………………………………… = …………..…..kJ/mol 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

   จงแสดงการเกิด MgBr2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพิ่มเติม   
 

 

 

 

 

2.4. กระบวนการเกิดสารประกอบไอออนิก 
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สารประกอบไอออนิก ละลายน้ าจะแตกตัวเป็นไอออนบวกและลบ จากนั้นก็จะมีน้ าล้อมรอบกลายเป็นไฮเดรต (Hydrate)  

โดยเขียน  aq  ย่อมาจาก  aqueous  แปลวา่   .................................................. เขียนไวมุ้มล่างขวาตรงระบุสถานะของสาร

(ดังนั้น ) เขียนเป็นสมการดังนี้  XY (s)  
OH2   X+ (aq) + Y- (aq) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

 
 

   เมื่อน าผลึกสารประกอบไอออนิกละลายน้ า  มี 2 ข้ันตอน คือ 

ขั้นที่ 1  ผลึกสารประกอบไอออนิก แตกตัวเป็นไอออนในสภาวะก๊าซซึ่งมีการดูดพลังงาน 

  เพื่อสลายพันธะไอออนิก ระหว่าง  Na+ กับ  Cl- ออกจากกันเป็นไอออนในสภาวะก๊าซ     

 พลังงานนีม้ีค่าเท่ากับ พลังงานแลตทิซ (Lattice energy)  ใช้สัญลักษณ์ย่อวา่ latt  

...........................................................................................  ; latt = +776  kJ 

 

ขั้นที่ 2  ไอออนท่ีเป็นก๊าซจะถูกน้ าล้อมรอบเกิดไฮเดรตมีการคายพลังงานออกมา   

เรียกพลังงานนีว้า่ พลังงานไฮเดรชัน ( Hydration energy) ใช้สัญลักษณ์ย่อวา่ 
hyd  

........................................................................................... ; 
hyd  =  -771  kJ 

รวมขัน้ท่ี 1 และ2 ...................................................................; lnso =  +5 kJ 

                                                   lnso   =  พลังงานของการละลาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพิ่มเติม
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................ฝึกท่องจ าบ่อยๆครับ 

......................................................................................................................................................................

.. 

 
       

2.5. การละลายน้ าของสารประกอบไอออนิก 

เพิ่มเติม   ปัจจัยที่เกี่ยวกับการรวมตัวของไอออนกับน้ า  
............................................................................ 
............................................................................ 
............................................................................ 
............................................................................
............................................................................ 
ค าถาม  Li+  Na+   K+   Rb+   Cs+  จงเรียงความ
สามารถของไอออนที่รวมตัวกับน้ าได้มากที่สุด จากน้อย
ไปมาก 
............................................................................ 
เพราะ
............................................................................ 
............................................................................
. 

2.6.พลังงานกับการละลายสารประกอบไอออนิก 
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ความสามารถในการละลายของสาร  คือ  ความสามารถของสารท่ีละลายในตัวท าละลายจนอ่ิมตัว แต่ความสามารถ 

ในการละลายของสารประกอบไอออนิกจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับอุณหภูมิและชนิดของสาร  ส าหรับการบอกความสามารถในการ

ละลาย มีเกณฑ์ ดังนี ้

 

 

 
    

ตาราง    ความสามารถในการละลายในน้ าของสารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจากไอออนบวกและไอออนลบชนิดตา่ง ๆ 

ไอออนบวก (Cations) ไอออนลบ  (Anions) ความสามารถในการละลายในน้ าของ

สารประกอบ 

1.  ไอออนบวกของแอลคาไล (ธาตุหมู่  1A)  

Li+ ,Na+ , K+ , Rb+ ,Cs+ , Fr+ 

ไอออนลบทุกชนิด ละลายได้ 

2.  ไฮโดรเจนไอออน (H+ (aq)) ไอออนลบทุกชนิด ละลายได้ 

3.  แอมโมเนียมไอออน (NH4
+) ไอออนลบทุกชนิด ละลายได้ 

4.  ไอออนบวกทุกชนิด ไนเตรต (NO3
- ) ละลายได้ 

5.   ไอออนบวกทุกชนิด อะซิเตต  (CH3COO- ) ละลายได้ 

6.  ไอออนบวกทุกชนิด 

 

ยกเว้น     Ag+ , Pb2+ ,  Hg2
2+ ,  Cu+   

คลอไรด์  Cl- 

โบรไมด์ Br- 

ไอโอไดด์  I- 

 

ละลายได้ 

 

ไม่ละลาย 

7.  ไอออนบวกทุกชนิด 

 

ยกเว้น  Ag+ ,  Ca2+ /  Sr2+ , Ba2+ , Pb2+ 

 

ซัลเฟต (SO4
2- ) 

 

ซัลเฟต (SO4
2- ) 

ละลายได้ 

 

ละลายได้เล็กน้อย/ไม่ละลาย 

8.  ไอออนบวกทุกชนิด   

ยกเว้น ไอออนแอลคาไล (ธาตุหมู่  1A)  H+ 

,NH4
+ ,  Be2+ ,  Mg2+ , Sr2+ ,  Ba2+ 

 

ซัลไฟด์  S2- 

 

ซัลไฟด์  S2-
 

 

ไม่ละลาย 

 

ละลายได้ 

9.ไอออนบวกทุกชนิด   

ยกเว้น ไอออนแอลคาไล, H+, NH4
+, Sr2+, 

Ba2+ 

ไฮดรอกไซด์ (OH- ) 

ไฮดรอกไซด์ (OH- ) 

ไม่ละลาย 

ละลายได้ 

 

10.ไอออนบวกทุกชนิด 

 

ยกเว้น  ไอออนโลหะแอลคาไล, H+, NH4
+ 

      ฟอสเฟต (PO4
3- ) 

       คาร์บอเนต(CO3
2-) 

     ซัลไฟต์ (SO3
2- ) 

 

ไม่ละลาย 

 

ละลายได้ 

11.ไอออนบวกทุกชนิด 

ยกเว้น   ไอออนโลหะแอลคาไล, Ca2+, 

Sr2+, Ba2+, 

ออกไซด์(O2-) 

ออกไซด์(O2-) 

 

ไม่ละลาย 

ละลายได้ 

 

 

ตัวถูกละลาย  <  0.1  g / H2O  100 g        ที่   25 0C      =  แสดงว่า............................................... 
ตัวถูกละลาย   0.1 ถึง  1 g / H2O  100 g    ที่   25 0C      =  แสดงว่า............................................... 
ตัวถูกละลาย  >  1  g / H2O  100 g            ที่  25 

0
C      =  แสดงว่า............................................... 
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สมการไอออนิก คือ 

............................................. 

.............................................  

............................................. 

                                   ฝึกการเขียนสมการไอออนิก  เช่น  ผสม  KCl (aq)  กับ  NaNO3 (aq)  ดังนี้ 
 

..................................................... 

...................................................... 

                          +       +                                      ...................................................... 

...................................................... 

...................................................... 

            ผสม   Pb(NO3)2(aq)  กับ  KI (aq)  ดังนี ้

...................................................... 

...................................................... 

                                    +                                                                                  ...................................................... 

                                          ...................................................... 

...................................................... 

 

       ฝึกเขียนสมการไอออนิกสุทธิจากสารท่ีก าหนดให้ 

1. AgNO3 (aq)  +  KI(aq)     

...................................................... 

...................................................... 

                                   +                                                                                    ...................................................... 

...................................................... 

...................................................... 

2. CaCl2(aq)  + Na2CO3(aq)     

...................................................... 

...................................................... 

                                 +                                                                                     ...................................................... 

...................................................... 

......................................................  

3.  Mg (s)  +  HCl (aq)   

...................................................... 

...................................................... 

                                 +                                                                                     ...................................................... 

...................................................... 

...................................................... 

2.7. สมการไอออนิก       

ตัวอย่าง 

โจทย์ข้อที่ 3 
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                          1. สารประกอบข้อใดท่ียึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะไอออนิกอย่างเดียวทุกสาร 

1.    C4H4  ,  KMnO4   ,  CuO    2.      CS2    ,  CCl4  ,   C2H2           

3.    SO2   ,   Cl2   ,  LiH     4.      LiH   ,  CaI2   ,  ZnS 
 

2. สารประกอบไอออนิกมีสูตร  X2Y  ถ้า X เป็นธาตุท่ีมีเลขอะตอมเท่ากับ 19  ดังนั้น Y ควรเป็นธาตุท่ีมีเลขอะตอมเท่าใด 

1.        14   2.        16  3.       17  4.      18 
 

3.  สูตรของสารท่ีเกิดจากการรวมตัวของธาตุ X ท่ีมีเลขอะตอม  14  กับธาตุ Y ท่ีมีเลขอะตอม  8   ได้แก่ ข้อใด 

1.       XY   2.       X2Y  3.     XY2  4.     X2Y3 
 

       ค าชีแ้จง  ตารางต่อไปนี ้ ใช้ประกอบตอบค าถามข้อ  4  - 5 

I II II IV V VI VII VIII 

A B 

C 

    D 

E 

F 

4.เมื่อธาตุ  C   ท าปฏิกิริยากับธาตุ   E   สารประกอบท่ีได้ควรจะมีสูตรโมเลกุลอย่างไร 

1.      C2E  2.        CE  3.      CE2  4.     C7E2 
 

5 .สารใดมีสมบัติเป็นสารประกอบไอออนิก มากที่สุด 

1.       AB  2.        AC  3.      AE   4.     AD 
 

6. ก าหนดให้ พลังงานแลตทิช เท่ากับ 787  kJ / mol  ค่า IE  เท่ากับ  494  kJ / mol  พลังงานสลายพันธะ เท่ากับ  242 kJ / mol     

  ค่า EA เท่ากับ 347 kJ/mol ค่าพลังงานการระเหดิเท่ากับ 109 kJ/mol ปฏิกิริยา  Na (s) + 
2

1 Cl2 (g)       NaCl(s) ท่ีอุณหภูมิห้อง 

  คายความร้อนออกมากี่ kJ ต่อการเกิด NaCl(s)  1 mol    

1.   289    kJ      2.  298  kJ   

3.  401  kJ 4.   410   kJ 

7.  ผลการละลายของสารบางชนิดในน้ าท่ีมีอุณหภูมิ  28OC  เป็นดังนี ้

การทดลอง สาร อุณหภูมิของสารละลาย  OC 

1 

2 

3 

4 

KNO3 

NaCl 

NaOH 

KCl 

22 

28 

53 

31 

  สมการท่ัวไปของการละลายของสารในน้ าคือ 

    AB (s)                  A+ (g)  + B- (aq)    พลังงานเปลี่ยนแปลง  E1 

   A+ (g)  + B- (g)                   A+ (aq)  + B- (aq)  พลังงานเปลี่ยนแปลง  E2 

 จงเลือกการทดลองท่ีมีค่า  E2   >   E1   และ   E2   =   E1   

 E2   >   E1    E2   =   E1   

1 

2 

3 

4 

3 

3 , 4 

3 , 4 

2 , 3 

4 

2 

1 

4 

แนวข้อสอบ 

น ้ำ 
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         พันธะโคเวเลนซ์ (Covalent   bond)   มาจากค าวา่   co  +  valence  electron   

           หมายถึง  .................................................................................................. 

 - สารประกอบท่ีอะตอมแต่ละคู่ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนซ ์ เรียกว่า  ................................................................. 

 - โมเลกุลของสารท่ีอะตอมแต่ละคู่ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนซ ์เรียกว่า .............................................................. 

In a discussion of bond energies, this link has shown how energy varies as two H atoms approach each other in the 

formation of a H-H covalent bond:  

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเลข 1         .............................................................................................................................................................. 

หมายเลข 2         .............................................................................................................................................................. 

หมายเลข 3         .............................................................................................................................................................. 

หมายเลข 4         .............................................................................................................................................................. 

 The chemical symbol for the atom is surrounded by a number of dots corresponding to the number of valence 

electrons.  

Number 

of 

Valence 

Electrons 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Example 
Hydroge

n 

Group I 

(Alkali 

metals) 

Helium 

Group II 

(alkali 

earth 

metals) 

Group III Group IV Group V Group VI 

Group VII 

(Halogens

) 

Group VIII 

except 

Helium 

(Noble 

Gases) 

Lewis 

Structure 

(electron 

dot 

diagram) 

          

2.8 พันธะโคเวเลนซ์ 

 

http://chem.ufl.edu/~chm2040/Notes/Chapter_11/bond.html
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He 1s
2

Ne

Ar

Kr

Xe

[He]2s
2 
2p

6

[Ne]3s
2
 3p

6

[Ar]4s
2
 4p

6

[Kr]5s
2
 5p

6

Noble
gas

Noble gas
notation

A A A A

A A A A

ก. ข. ค. ง.

จ. ฉ. ช. ซ.

                                                                                                                                                    

     For example, oxygen has 6 valence electrons, so we write the symbol O for oxygen and surround it with 6 dots: 

 

 

 

 ถ้าอะตอมคู่ร่วมพันธะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน  1  คู่  จะเกิดเป็นพันธะโคเวเลนซ์ เรียกว่า ........................ เช่น 

 

 

 ถ้าอะตอมคู่ร่วมพันธะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน  2  คู่  จะเกิดเป็นพันธะโคเวเลนซ์ เรียกว่า ........................ เช่น  

 

 

 ถ้าอะตอมคู่ร่วมพันธะใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน  3 คู่  จะเกิดเป็นพันธะโคเวเลนซ์  เรียกว่า ........................ เช่น  

 

  

ตัวอย่าง   การเกิดโมเลกุลของน้ า 

   หรอื   
 

     He  , Ne  ,  Ar  , Kr พบวา่เป็นธาตุท่ีจัดอยู่ในประเภทโมเลกุล 

อะตอมเดียวทุกสถานะ  คือใน 1 โมเลกุลของธาตุเฉื่อยจะมีเพียง  1 อะตอมท้ังสถานะของแข็ง  ของเหลว  

และก๊าซแสดงวา่ธาตุเฉื่อยเป็นธาตุท่ีเสถียรมาก   

ดังนั้นธาตุต่าง ๆ ท่ีมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนน้อยกว่า  8 จึงพยายามปรับตัวใหม้ีโครงสร้างแบบธาตุเฉื่อย   

การท่ีอะตอมของธาตุต่าง ๆ รวมตัวกันด้วยสัดส่วนท่ีท าใหม้ีเวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ  8 นี ้นักวิทยาศาสตร์ได้ 

ตั้งเป็นกฎเรียกว่า  “ กฎออกเตต ”  

ข้อยกเว้น   

        1.  พวกท่ีไม่ครบออกเตต ได้แก่สารประกอบของธาตุคาบท่ี 2 ของตารางธาตุ ท่ีมีเวเลนซอิ์เล็กตรอนน้อยกว่า 4  

   

 

        2. พวกท่ีเกินกฎออกเตต 

 

 

ข้อใดท่ีมีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอม  A  เป็นไปตามกฎออกเตต 

              

 

 

กฎออกเตต (Octet rule) 

 

เพิ่มเติม  Lewis Dot  Structures    

โจทย์ข้อที่ 4 



                    
                      โรงเรียนกวดวิชาชาญพีรวงศ์ 
                  71 ถนนเทศบาล 23 อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 46000 (หลังกาฬสินธุ์พลาซ่าเก่า) Tel.088-5718267,081-7393015 
 

Email:chanchemistry27@gmail.com       ...เต็มที่กับทุกวินาที...ที่เรียนรู้ กับ ครู ชช. (ครูชัยชาญ  นาสุวรรณ)                                          Page 42 

 

เพิ่มเติม  1.การบอกจ านวนพันธะโคเวเลนซ์   โดยก าหนดว่า พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม คิดเป็นอย่างละ 1  พันธะ 

 

        2.การบอกชนิดของพันธะโคเวเลนซ์ 

 

 

 

 

 

Lewis Structures for Covalent Compounds                                                                                                                                                       

1. ใหเ้ขียนแยกอะตอมของธาตุก่อนเกิดปฏิกิริยา และ เขียนจุดแสดงเวเลนซ์อิเล็กตรอนล้อมรอบสัญลักษณ์ของธาตุ                                                       

2. เมื่ออะตอม 2 อะตอมสร้างพันธะโคเวเลนซ ์ใหเ้ขียนจุด ( . )หรือแบบเส้นไว้ ระหว่างสัญลักษณ์ของอะตอมคู่ร่วมพันธะ                                       

                                     การใช้สูตรการหาจ านวนพันธะ , ชนิดของพันธะและการเขียนการเกิดสารประกอบโคเวเลนซ์ 

 HCl      CO2   

     

  

 

NH3      NO2 

 

 

 

 

C2H6      C4H8  

 

 

 

 

 

C3H4      C2H4O2 

 

 

 

 

 

สูตร จ านวนพันธะโคเวเลนซ์ =       จ านวนอโลหะ  – 1 
                                                 รวม Be และ B 

สูตร  M = 6T + 2 – V 
T= จ านวนอะตอมทั้งหมดในสูตรโมเลกุล แต่ไม่นับจ านวน H อะตอม 
V= จ านวนเวเลนต์อิเล็กตรอนของอะตอมทั้งหมดในสูตรโมเลกุล                           เพิ่มเติม 
M=0  แสดงว่า  มีแต่พันธะเดี่ยว         -กรณีเป็นกลุ่มไอออนบวก จะต้องลบเวเลนต์อิเล็กตรอนที่เสียไปออกจากค่า V 
M=2  แสดงว่า  มีพันธะคู่ 1 พันธะ            -กรณีเป็นกลุ่มไอออนลบ จะต้องบวกเวเลนต์อิเล็กตรอนที่รับเอามาลงในค่า V 
M=4  แสดงว่า  มีพันธะสาม 1 พันธะ หรือ มีพันธะคู่ 2 พันธะ 

 

เพิ่มเติม  พันธะโคออดิเนตโคเวเลนซ์  
(Co-ordinate  covalent  bond) 

คือ เป็นการใช้ e- ร่วมกันอีกแบบหนึ่ง  
โดยที่ e- คู่ร่วมพันธะทั้ง  2  ตัว จะ
ได้มาจากอะตอมคู่สร้างพันธะเพียง
อะตอมเดียว  อีกอะตอมหนึ่งเพียงแต่
เข้ามาใช้ e- ด้วยเพื่อให้ครบออกเตต 
      เรโซแนนซ์ (Resonance)  คือ 
ปรากฏการณ์อย่างหนึ่งที่เกิดกับสาร
บางชนิดที่ไม่สามารถจะเขียนสูตร
โครงสร้างแทนได้เพียงสูตรเดียวตาม
สมบัติที่เป็นจริง จึงเขียนอยู่ในรูปที่
เรียกว่า  เรโซแนนซ์ หรือ เรโซแนนซ์
ไฮบริจด์  (Resonance  hybrid)  
ตัวอย่างสูตรโครงสร้าง  NO3

-    

โจทย์ข้อที่ 5 
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สูตรของสารน้ีเป็น     H       S    =   H 2S1  หรือ   H 2S

    เพิ่มเติม    SO2                                          SO3 

                         

 

 

 

                 NO3
-        NH4

+ 

 

 

 

 

                  PO4
3-        N2O 

 

 

 

 

      N2O4        H2SO4 

 

 

 
 

 

      HClO4        H3PO4 

 

 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 

1. ใหเ้รียงล าดับธาตุใหถู้กต้องตามหลักสากล คือ Si , C ,Sb , As , P , N , H , Te ,Se ,S , At , I , Br , Cl , O ,F ตามล าดับ 

2. ในสารประกอบโคเวเลนซ์ ถ้าอะตอมของธาตุมีจ านวนอะตอมมากกวา่หนึ่งใหเ้ขียนจ านวนอะตอมด้วยตัวเลขแสดงไวมุ้มล่าง 

     ทางขวา  ในกรณีท่ีธาตุในสารประกอบนั้นมีเพียงอะตอมเดียวไมต่้องเขียนตัวเลขแสดงจ านวนอะตอม 

3. หลักการเขียนสูตรสารประกอบโคเวเลนซท่ี์มีอะตอมของธาตุจัดเวเลนซอิ์เล็กตรอน เป็นไปตามกฎออกเตต  ใช้จ านวนอิเล็กตรอน 

     คู่ร่วมพันธะของแต่ละอะตอมของธาตุคูณไขว ้ เช่น 

 สูตรของสารประกอบของธาตุ  H  กับ S  ;  H  และ  S  มีเวเลนซอิ์เล็กตรอน 1 และ 6 ตามล าดับ ดังนั้น  H  และ  S   

ต้องการอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะจ านวน  1  และ  2  ตามล าดับ เพื่อใหแ้ต่ละอะตอมของธาตุมีการจัดอิเล็กตรอนแบบก๊าซเฉื่อย 

                สูตรของสารนีเ้ป็น                      

=   H2S1  หรือ H2S  

การเขียนสูตรสารประกอบโคเวเลนซ์ 
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  1.  สารประกอบของธาตุคู่  ใหอ่้านชื่อธาตุท่ีอยู่ข้างหนา้ก่อน ตามด้วยชื่อธาตุท่ีอยู่หลังโดยเปลี่ยนเสียงพยางค์ท้ายเป็น  ไอด์  ( ide) 

  2.  ใหร้ะบุจ านวนอะตอมของแต่ละธาตุด้วยเลขจ านวนในภาษากรีกดังนี ้  

      1  = mono- (มอนอ)  5  = penta-  (เพนตะ)  9 =  mona- (โมนะ)    

      2  = di-  (ได)          6  =  hexa-  (เฮกซะ)  10 =  deca- (เดคะ) 

      3  = tri-  (ไตร)         7  =  hepta-  (เฮปตะ) 

      4  = tetra- (เตตระ)   8  =  octa-   (ออกตะ) 

3. ถ้าสารประกอบนั้น อะตอมของธาตุแรกมีเพียงอะตอมเดียวไม ่ต้องระบุจ านวน 

  อะตอมของธาตุนั้น  แต่ถ้าธาตุข้างหลังในสาร ประกอบใด  ถึงแม้มีเพียงหนึ่ง 

  อะตอมก็ต้องระบุจ านวนอะตอมด้วยค าวา่ “มอนอ” เสมอ   เช่น 

 N2O3   อ่านว่า    ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์                  

 P2O5   อ่านว่า    ไดฟอสฟอรัสเพนตะออกไซด์                   

 

1.จงอ่านชื่อสารประกอบโคเวเลนซต์่อไปนี ้  

 N2O4   อ่านว่า..........................................................  N2O5 อ่านว่า...................................................................  

 PCl3   อ่านว่า............................................................ BCl3 อ่านว่า.....................................................................  

 SO3   อ่านว่า............................................................ P4O10 อ่านว่า......................................................................  

2.จงเขียนสูตรจากชื่อสารประกอบต่อไปนี้ 

   1.  คาร์บอนเตตระคลอไรด์        สูตรคือ................................ 3.  ซิลคิอนไดซัลไฟด์     สูตรคือ......................................... 

   2.  ฟอสฟอรัสเพนตระฟลูออไรด์   สูตรคือ.............................. 4.  เตตระฟอสฟอรัสไตรซัลไฟด์ สูตรคือ.................................. 

……………………………………………………………………………………… 

 
 

 ความยาวพันธะ (Bond  lengths)  คือ ระยะทางระหว่าง 

นิวเคลียสของอะตอมคู่หนึ่งท่ีมีพันธะต่อกันเนื่องจากพลังงานท่ีใช้ในการ 

สลายพันธะชนิดเดียวกันในสารต่าง  ๆ ใช้ไม่เท่ากัน  ดังนั้น  ความยาว 

พันธะก็ยาวต่างกันด้วย  เพื่อความสะดวกและง่ายจึงใช้เป็นค่าเฉลี่ย  

 เรียกว่า  ความยาวพันธะเฉล่ีย  (Average  bond  lengths)   

ตาราง  ความยาวพันธะเฉลี่ยระหว่างอะตอมคู่ตา่ง ๆ       ความยาวพันธะ (pm*) 

หมู่  4 A หมู่  5 A หมู่  6 A หมู่  7 A 

C - H       108 

C - C       154 

C  = C      134 

C   C     120 

C  =  N     130 

C   N     116 

C   O     113 

N  -  H          101 

N  -  N          146 

N  -  Cl         169 

N  -  Br         184 

N  =  N          125 

N   N          110 

 

*  1 pm  =  10-12  m 

O - H          97 

O - O          148 

O - F          130 

O - Cl          165 

O - I           199 

S  -  S         143 

O  =  O         121 

 

H  -  H        74 

H  -  F        92 

H  -  Cl        128 

H  -  Br        141 

H  -  I         160 

F  -  F         142 

Cl  -  F        163 

 

การอ่านชื่อสารประกอบโคเวเลนซ์ 

 

ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ 

 

โจทย์ข้อที่ 6 
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พลังงานพันธะ (Bond  energy)  คือ  พลังงานท่ีใช้ในการสลายพันธะระหว่างอะตอมของธาตุภายในโมเลกุลท่ีอยู่ในสถานะ

ก๊าซออกเป็นอะตอมเดี่ยว  เช่น  

                 H2 (g)    +  436  kJ      2H (g) 

 

 จากสมการก๊าซ  H2   1  โมลต้องการจะสลายเป็น  H  อะตอม  2  โมล  ต้องใช้พลังงาน   436  kJ   

     HI (g)  +  298 kJ       H (g)  +  I  (g) 

 

จากสมการก๊าซ  HI  1  โมลต้องการสลายเป็น  H  และ  I  อะตอมอย่างละ   1  โมลต้องใช้พลังงาน  298  กิโลจูล 

 

 

 

ตาราง  พลังงานพันธะเฉลี่ยระหว่างอะตอมคู่ตา่ง ๆ 

พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

หมู่  4 A หมู่  5 A หมู่  6 A หมู่  7 A 

C - H    413    C  = C   614 

C - C    348    C  C   839 

C - N    305    C =  N   615 

C - F     485   C  N   890 

C  =  O   804 

N - H         391 

N - N         163 

N - O         201 

N  =  N       470 

N   N       945 

O - H  463    S - Cl     253 

O - O  146    S -  S     255 

O - F  190    O  = O     498 

O - Cl  203   S  =  O    523 

O - I   234    S  =  S    418 

H  -  H  436  Cl - Cl     243 

H  -  F  567  Br - Cl    218 

H  -  Cl 431  Cl  -  F    253 

H  -  Br 366   I  -  Cl   208 

H  -  I  298     I  -  I    151 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพิ่มเติม      
                 ในคู่อะตอมชนิดเดียวกัน ความยาวพันธะมีความสัมพันธ์กับพลังงานพันธะ คือ   

 
ความยาวพันธะ     พันธะเดี่ยว ........................  พันธะคู่ ........................พันธะสาม 
พลังงานพันธะ     พันธะเดี่ยว  ........................  พันธะคู่ ........................พันธะสาม 

ข้อควรจ า    - สารต่างชนิดกัน  จ านวนโมลเท่ากัน   พลังงานที่ใช้สลายพันธะไม่เท่ากัน                                   
                 - การสลายพันธะชนิดเดียวกันในสารต่างชนิดกันจะใช้พลังงานสลายไม่เท่ากัน   

เพิ่มเติม     - พลังงานพันธะมีหน่วยเป็น  กิโลจูล/โมล  (kJ/mol)  หรือกิโลแคลอร่ี/โมล (kcal/mol)  
                 -ปฏิกิริยาเคมีใด ๆ ที่เกิดขึ้น โดยทั่วไปจะมีการสลายพันธะเดิม และการเกิดพันธะใหม่ พลังงานที่เปลี่ยนแปลง 
                   ไปในปฏิกิริยา จะเท่ากับผลต่างระหว่างพลังงานที่ระบบดูดเข้าไปสลายพันธะเดิมทั้งหมดกับพลังงานที่ระบบ 
                   คายออกมาเมื่อเกิดพันธะใหม่ทั้งหมด 
 

สูตรการค านวณ         ณฑ)์(สารผลิตภั  -   น)(สารต้ังต้          

                 H   =  (พลังงานท่ีระบบดูด)  -  (พลังงานท่ีระบบคาย) 
 
                 โดย                =  พลังงานของปฏิกิริยา  ( Heat  of  reaction)  
            (สารผลิตภัณฑ์)   =  พลังงานทั้งหมดที่คายออกมาจากการสร้างพันธะของสารผลิตภัณฑ์ 
            (สารตั้งต้น)        =  พลังงานทั้งหมดที่สลายพันธะของสารตั้งต้น 
 

 ถ้าระบบดูดพลังงาน  >  คายพลังงาน พลังงานที่เปลี่ยนแปลง ( H )    =  (ดูด - คาย ) 

 จะได้ค่า   H   มีเคร่ืองหมายเป็นบวก  แสดงว่า   ระบบมีการเปลี่ยนแปลงเป็นแบบ.................................... 

 ถ้าระบบดูดพลังงาน  <  คายพลังงาน พลังงานที่เปลี่ยนแปลง ( H )    =  (ดูด - คาย ) 

 จะได้ค่า   H   มีเคร่ืองหมายเป็นลบ  แสดงว่า   ระบบมีการเปลี่ยนแปลงเป็นแบบ........................................ 
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                                       จงค านวณพลังงานของปฏิกิริยาในการเกิด  HCl  จากปฏิกิริยา 

                 H - H (g)  +  Cl - Cl (g)    2 H - Cl(g) 

 ก าหนดพลังงานพันธะ    *(H - H)  =  436  kJ/mol  ,  (Cl - Cl)  =  242  kJ/mol ,  (H - Cl)  =  431  kJ/mol  

วิธที า         

   

 

 

 

 

 

 

                                          ก าหนดพลังงานพันธะเฉลี่ย (kJ / mol) ต่อไปนี้ ( ENT) 

                           C-C   348  ,  C-H    413   ,  C- O   358  , C = O  745   ,  O-H   463   ,   O = O  498 

                                     ปฏิกิริยาการเผาไหม้ของโพรพานอล (ในสถานะแก๊ส) 1 โมล ได้ผลิตภัณฑ์  เป็นแก๊ส CO2 และไอน้ า 

                                    จะคายหรือดูดพลังงานกี่กิโลจูลต่อโมล 

วิธที า 

 

 

 

 

 

  ก าหนดให้  X เป็นธาตุในหมู่  VA และ  Y เป็นธาตุในหมู่ VIIA พลังงานพันธะของ  X2( g) และ Y2( g) 

  เท่ากับ  960  และ 240 kJ/ mol ตามล าดับ  เมื่อ X2( g) ท าปฏิกิริยากับ Y2( g)  ในสองสภาวะได้ 

  ผลิตภัณฑ์ XY3 และ X2Y4 ซึ่งเป็นสารโคเวเลนซท่ี์มีแตพ่ันธะเดี่ยวในโมเลกุลเท่านั้น  ดังสมการ (ก)   

  และ ( ข) ( สมการยังไม่ดุล 

                 ( ก )       X2( g)  +  Y2( g)      XY3 ( g)   

                 ( ข )       X2( g)  +  Y2( g)      X2Y4 ( g)           

                                  ปฏิกิริยา (ก) และ (ข) ท่ีให้ผลิตภัณฑ์  1  mol จะคายพลังงานเท่ากับ 600 kJ และ 1540  kJ  ตามล าดับ 

     พลังงานพันธะ  X – X  และ X – Y  ในผลิตภัณฑ์มีค่ากี่  kJ/ mol   (A-net )  

       วิธที า 

  

 

 

 

 

 

 

 

โจทย์ข้อที่ 7 

โจทย์ข้อที่ 8 

โจทย์ประยุต์ 
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การท านายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนซ์    พิจารณาจาก 

 1.  จ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะรอบอะตอมกลาง (bonding  electron) 

 2.  จ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง (non bonding  electron) 

 ดังนั้น การท านายรูปร่างโมเลกุลใหเ้ลือกอะตอมกลาง  ซึ่งเป็นอะตอมท่ีสร้างพันธะได้มากที่สุดก่อน  และนับจ านวนพันธะ 

  ท่ีอะตอมกลางสร้างได้  และจ านวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลางนั้น  แรงผลักท้ังหมดของคู่อิเล็กตรอนท่ีเกิดจากการ 

  สร้างพันธะ  และไม่ได้สร้างพันธะจะท าใหเ้กิดรูปร่างโมเลกุลท่ีแตกต่างกันดังนี้ 

 

 

1. คู่อิเล็กตรอนใน valence  shell ของอะตอม จะจัดตัวให้อยู่ห่างกันมากที่สุด เพื่อใหเ้กิดการผลักกันระหว่างอิเล็กตรอนคู่ 

ต่าง ๆ น้อยท่ีสุด  

2.    การผลักกันระหว่างคู่อิเล็กตรอน  จะลดลงตามล าดับดังนี้  

          lp – lp  >  lp – db  >  lp – Sb  >  db – db  >  db – Sb  >  Sb – Sb  

         เมื่อ  lp  =   อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว    dp  =  พันธะคู่   Sb   =   พันธะเดีย๋ว  

3.    ส าหรับ  multiple bond  ใหถ้ือวา่มีอิเล็กตรอนท่ีร่วมสร้างพันธะกลุ่มเดียว  

4. ถ้ามีอิเล็กตรอนเดี่ยวจะผลักอิเล็กตรอนตัวอ่ืน < อิเล็กตรอนคู่ การผลักกันของอิเล็กตรอนต่าง ๆ จะลดลงตามล าดับดังนี้  

           lone  pair  >  multiple bond  >  bonding pair  >  unpaired electron 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

2.9. โครงสร้างของโมเลกุลโคเวเลนซ์ 
 

 

Valence Shell Electron-pair Repulsion (VSEPR) 

–  
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 1. รูปร่างเส้นตรง  ( Linear) 

   เช่น โมเลกุล  HCN  มีโครงสร้างดังนี้ 

      

    2. รูปร่างสามเหล่ียมแบนราบ (Trigonal  planar) 

      เช่น โมเลกุล  CH2O มโีครงสร้างดังนี้                                                                                                   

        สรุป โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนซใ์ดๆ ถ้าอะตอมกลางมี 

 3 พันธะ  (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ)และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว โมเลกุลหรือไอออนนั้นจะมีรูปร่างเป็นสามเหลี่ยมแบนราบ 

     3.  รูปร่างทรงส่ีหน้า (Tetarhedral) 

     เช่น  โมเลกุลมีเทน  (CH4)  มีโครงสร้าง ดังนี ้                              สรุป  โมเลกุล หรือไอออนโคเวเลนซใ์ด ๆ ถ้าอะตอมกลาง 

        มี 4 พันธะ (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ) และไม่มี 

        อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวโมเลกุลหรือไอออนนั้นจะมี 

        รูปร่างเป็น  ทรงสี่หน้า 

     4. รูปร่างพีระมิดคู่ฐานสามเหล่ียม  (Trigonal  bipyramiddal) 

    เช่น โมเลกุล  PCl5  มีโครงสร้างดังนี้           

 สรุป  โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนซใ์ด ถ้าอะตอมกลางมี 5 พันธะ (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ)  

 และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรูปร่างโมเลกุลหรือไอออนจะเป็นแบบ  พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม 

     5. รูปร่างทรงแปดหน้า (Octahedral) 

                         เช่น  โมเลกุล SCl6 มีโครงสร้างดังนี้ 

     สรุป  โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนซใ์ด ๆ ถ้าอะตอมกลางมี  6  พันธะ 

  (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ) และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว รูปร่างโมเลกุลหรือไอออนเป็นแบบ  ทรงแปดหนา้ 

รูปร่างโมเลกุลที่อะตอมกลางมีจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว ดังน้ี 

1.  รูปร่างพีระมิดฐานสามเหล่ียม (Trigonal  pyramidal) 

                     เช่น โมเลกุล  NH3   มีสูตรโครงสร้างดังนี้                                    

สรุป  โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนซใ์ด ๆ ถ้าอะตอมกลางมี 3 พันธะ 

 (ไม่ค านึงถึงชนิดพันธะ)  และมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวเหลือ  1  คู่  รูปร่างโมเลกุลหรือไอออนเป็นพีระมิดฐานสามเหลี่ยม (pyramidal) 

2.  รูปร่างโมเลกุลแบบมุมงอหรอืตัววี( Bent or V - shaped) 

 เช่น   โมเลกุลของ  H2O  มีสูตรโครงสร้างดังนี้     สรุป  โมเลกุลหรือไอออนโคเวเลนซใ์ด ๆ ถ้าอะตอมกลางมี 2 พันธะ 

    (ไม่ค านึงถึงชนิดของพันธะ) และมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวเหลือ 2 คู่   

                 รูปร่างโมเลกุลหรือไอออนเป็นมุมงอหรือตัวว ี( Bent or V -shaped) 

 

     

เพิ่มเติม 
        

  รูปไม้กระดานหก (Distorted tetrahedral / seesaw)                   พีรามดิฐานส่ีเหล่ียม (Square pyramidal)  

 

                      

                   รูปตัวที (T-shaped)                                          ส่ีเหล่ียมแบนราบ (Square planar)  
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สรุปอีกคร้ังครับ 

ตัวอย่างรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนซ์ของสาร 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

  

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

รูปร่าง................................ 

 

 

 

 

 

 

 

เพิ่มเติม การเปรียบเทียบมุมของพันธะของสารโคเวเลนซ ์
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                                      จงท านายรูปร่างของสารโคเวเลนซต์่อไปนี ้

 

 1.  CS2       

  
 

.........................................................................    

2.    CH3Cl    9.     HPO4
2- 

  

 
 

.........................................................................  ......................................................................... 

3.    NOBr    10.     SO3
2- 

  

  
  

.........................................................................  ......................................................................... 

4.    CH2O    11.     SO4
2- 

 

 

 

.........................................................................  ......................................................................... 

5.    XeCl4    12.     XeOF4 

 

 
 

.........................................................................  ......................................................................... 

6.    ClF5    13.     H3O
+ 

 

 
 

.........................................................................  ......................................................................... 

7.    POCl3    14.     BrF4
- 

 

 
 

.........................................................................  ......................................................................... 

8.    GeCl4    15.     KrF2 

 

 
 

.........................................................................  ......................................................................... 

โจทย์ข้อที่ 9 
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            ท าไมต้องศึกษาหัวข้อน้ี น าไปประยุกต์ใช้กับเร่ืองใดได้บ้าง???? 

       อิเล็กโทรเนกาติวิตี (EN : Electronegativity)  คือ ...................................................................................................... 

        ข้อควรจ า         

                              ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตข้ึีนอยู่กับจ านวน 

ประจุในนิวเคลียสและระยะระหว่างเวเลนซ์

อิเล็กตรอนกับนิวเคลียสธาตุท่ีมีจ านวนประจุ 

ในนิวเคลียสมาก แต่มีระยะระหว่างเวเลนซ์

อิเล็กตรอนกับนิวเคลียสหา่งกันน้อยจะมีค่า 

อิเล็กโทรเนกาติวิตสีูงกว่าธาตุท่ีมีระยะระหว่าง 

เวเลนซอิ์เล็กตรอนกับนิวเคลียสหา่งกันมาก 

 

  

การเขียนสัญลักษณ์แสดงขั้วของพันธะ 

         เครื่องหมาย   อ่านว่า  เดลตา  โดยก าหนดให้ว่า พันธะมีข้ัวใดท่ีอะตอมแสดงอ านาจไฟฟ้าลบ (เป็นอะตอมท่ีมีค่า EN สูง)  

 ใช้เครื่องหมายแทนด้วย  และข้ัวใดท่ีอะตอมแสดงอ านาจไฟฟ้าบวก(เป็นอะตอมท่ีมีค่า EN ต่ า) ใช้เครื่องหมายแทนด้วย     

พันธะโคเวเลนซ์ไม่มขีั้ว 

 1.  เป็นพันธะโคเวเลนซท่ี์เกิดกับคู่อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน 

 2.  เป็นพันธะโคเวเลนซท่ี์มีการกระจายอิเล็กตรอนใหแ้ต่ละอะตอมเท่ากัน 

 3.  พันธะโคเวเลนซท่ี์ไม่มีข้ัวเกิดในโมเลกุลใดเรียกว่า  โมเลกุลไม่มขีั้ว  (non- polar  molecule) 

พันธะโคเวเลนซ์มีขั้ว 

 1. พันธะโคเวเลนซม์ีข้ัวเกิดกับคู่อะตอมของธาตุต่างชนิดกันท่ีมีค่า EN ต่างกัน 

 2. เป็นพันธะโคเวเลนซท่ี์มีการกระจายอิเล็กตรอนในแต่ละอะตอมไม่เท่ากัน 

 3. พันธะโคเวเลนซม์ีข้ัวเกิดในโมเลกุลใด  โมเลกุลนั้นจะมีข้ัวหรืออาจจะไม่มีข้ัวก็ได้   

1.  โมเลกุลที่มีเพียง  2  อะตอม 

             -  ถ้าโมเลกุลโคเวเลนซใ์ดมีเพียง  2 อะตอม และเป็นอะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน   

      พันธะท่ีเกิดขึน้ในโมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนซ์.............................................เช่น   

- ถ้าโมเลกุลโคเวเลนซใ์ดมีเพียง  2  อะตอม และเป็นอะตอมของธาตุต่างชนิดกัน   

            พันธะท่ีเกิดขึน้ในโมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนซ.์..................................... เช่น 

2.  โมเลกุลที่มี 3 อะตอมหรือมากกว่า 

ถ้าโมเลกุลท่ีเกิดจากพันธะมีข้ัว  และมีรูปร่างของโมเลกุลสมมาตร  โมเลกุลนั้นจะเป็นโมเลกุลไม่มีข้ัว  เพราะมีผลรวม 

      ของทิศทางของแรงดึงดูดอิเล็กตรอนท้ังหมดในโมเลกุลเป็นศูนย์  เช่น 

 

           

 

 

2.10. สภาพขั้วของพันธะและสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนซ์ 
 

 

เพิ่มเติม  
   อะตอมที่มีค่า  EN สูง  มีแนวโน้มที่จะแสดงอ านาจไฟฟ้า....................... 
   อะตอมที่มีค่า EN ต่ า   มีแนวโน้มที่จะแสดงอ านาจไฟฟ้า......................... 
 

 

สภาพข้ัวของโมเลกุล 
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 C = C
H

H
H
H

 

1.จงเปรียบเทียบสภาพข้ัวระหว่างคู่อะตอมต่อไปนี้ 

  1.   Li - F   และ    Li – I ……………………………………………… 

2. C - S    และ   P – P  ……………………………………………… 

3. C - O    และ   C – S ……………………………………………… 

4. H - F    และ   H – I  ……………………………………………… 

   2.สารต่อไปนี ้สารใดเป็นโมเลกุลมีข้ัว  และเขียนภาพแสดงทิศทางของข้ัวในโมเลกุล 

             BFCl2                                  NH2Cl    SCl2 

 

 

 

     3.จงบอกว่าสารใดเป็นโมเลกุลโคเวเลนซม์ีข้ัวและไม่มีข้ัว 

     PH3 ………………………………           H2Se ………………………………   

 

 

PBr5 ………………………………            BF3 ………………………………                

 

 

     SO3 ……………………………….           SiCl4 ………………………………    

 

 

SnCl2 ………………………………            C2H2……………………………… 

 

 

       4.  ถ้าแทน  H  ด้วย  Cl  ใน  CH4  ได้สารประกอบต่าง ๆ ดังนี ้คือ  CH4  ,  CH3Cl  ,  CH2Cl2  ,  CHCl3  และ  CCl4  

           สารใดเป็นโมเลกุลมีข้ัว  และสารใดเป็นโมเลกุลไม่มีข้ัว 

CH4  ………………………… CH3Cl ………………………… CH2Cl2    ……………………… 

 

 

         CHCl3 ……………………………    CCl4  …………………………… 

 

 

         5. เอธลิีน  C2H4  เป็นโมเลกุลรูปร่างแบนราบ  มีโครงสร้างคือ 

      ถ้าอะตอม H  ถูกแทนด้วยอะตอม  Cl  เกิดสารประกอบเป็นอนุกรม  C2H4  ,  C2H3Cl  , C2H2Cl2  , C2HCl3   ,  และ  

              C2Cl4  โมเลกุลใดมีข้ัว และโมเลกุลใดไม่มีข้ัว 

    C2H4  ……………….……………………      C2H3Cl …………………………………  C2H2Cl2  ………………………………… 

 

    C2HCl3  ……………………………………                    C2Cl4  ……………………………………                                    สู้ๆครับ..... 
 

โจทย์ข้อที่ 10 
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                              แบ่งออกเป็น   2  ประเภท คือ 

 

       1).………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………..……  

       2)………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

     ในปี  ค.ศ. 1873  Johannes  van  der  wals  ได้อธบิายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของสารโคเวเลนซ ์ ดังนี ้

        1) แรงลอนดอน (Induced  dipole - induced  dipole  forces  หรอื  Lond  force) 

………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………… 

 

 

                              

  

 

 

 

 

 

   

 2)  แรงดึงดูดระหว่างขั้ว  (Dipole -pole  forces) 

…………………………………………..……… 

………………………………………………..… 

………………………………………….……… 

………………………………………….……… 

   

3) แรงดึงดูดระหว่างขั้วถาวรกับขั้วที่ถูกเหน่ียวน า (dipole - induced  dipole  forces) 

 

.………………………………………………………………….……………………

……………………………………………………………………….……………… 

..………..……………………………………………….…..……………………… 

 

 

  

  

 

 

 

เพิ่มเติม  ปัจจัยที่มีผลต่อแรงลอนดอนของสารโคเวเลนซ์  
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

2.11. แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนซ์ 
 

 

แรงแวนเดอวาลส์ (Van der Waals force) 
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 พันธะไฮโดรเจน  คือ ………..………………………………………………………………………………………………………………………………….………………. 

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เพิ่มเติม 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปจากกราฟ 

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………………………… 

ลักษณะส าคัญของพันธะไฮโดรเจน 
 1.สารประกอบที่จะเกิดพันธะไฮโดรเจนได้นั้น  ต้องเป็นโมเลกุลที่พันธะมีขั้วแรง ๆ และมีไฮโดรเจนสร้างพันธะ
กับอะตอมของธาตุที่มีค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีสูง  และมีขนาดเล็ก  มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวเหลือ 
 2.เนื่องจากพันธะไฮโดรเจนมีความแรงมากกว่าแรงลอนดอนและแรงดึงดูดระหว่างขั้วมาก  ดังนั้น ไม่จัด
พันธะไฮโดรเจนเป็นพวกแรงแวนเดอร์วาลส์ 
 3.พันธะไฮโดรเจนนอกจากจะเป็นแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลแล้วยังเป็นแรงยึดเหนี่ยวที่เกิดขึ้นภายใน
โมเลกุลบางชนิด  และเกิดขึ้นในผลึกสารประกอบไอออนิกบางชนิดได้อีกด้วย 

4.พันธะไฮโดรเจนเป็นแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลของกรดบางชนิดเมื่อน ามาเรียงล าดับ ความแข็งแรงของ
แรงยึดเหนี่ยวของโมเลกุลต่าง ๆ จากน้อยไปหามาก คือ 

 .......................................  <  ........................................ <  .......................................... 

 

 

 

พันธะไฮโดรเจน(Hydrogen  bond)    
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 สารโคเวเลนซส์่วนใหญม่ีจุดเดือด  จุดหลอมเหลวต่ า  ไม่น าไฟฟ้าท้ังในสถานะของแข็ง  ของเหลว   

และก๊าซ  แต่มีสารโคเวเลนซบ์างประการมีจุดเดือด  จุดหลอมเหลวสูง  เพราะภายในโครงสร้างเป็นแบบ 

โครงผลึกร่างตาข่าย  (Network  covalent  solids)  เช่น  แกร์ไฟต์  เพชร  คาร์บอรันดัม  (SiC)และหนิควอทซ์(SiO2)   

 เพชร  (Diamond)  เป็นรูปหนึ่งของธาตุคาร์บอน  มีโครงสร้าง 

เป็นผลึกสามมิต ิ คาร์บอน  1 อะตอมมีเวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ  4  จึง 

สามารถเกิดพันธะโคเวเลนซก์ับอะตอมคาร์บอนข้างเคียงอีก  4  อะตอม  

จากการวัดความยาวพันธะระหว่างอะตอมระหว่างอะตอมคาร์บอนกับ 

คาร์บอนเท่ากับ  154.45 pm  ยาวเทา่กับพันธะเดี่ยวพอดี  เพชรมีลักษณะ 

โครงสร้างเป็นรูปทรงสี่หน้าเชื่อมโยงกันเป็นตาข่าย  3  มิต ิ อะตอมของ 

คาร์บอนจึงถูกยึดไวแ้น่น เพชรจึงมีความแข็งมาก และเนื่องจากคาร์บอนแต่ละอะตอมใช้เวเลนซอิ์เล็กตรอนสร้างพันธะโคเวเลนซ ์

หมด  ไม่มีอิเล็กตรอนอิสระท่ีจะใช้เคลื่อนท่ี  ดังนั้น เพชรจึงไม่น าไฟฟ้า 

  แกร์ไฟต์  (Graphite)  เป็นรูปหนึ่งของธาตุคาร์บอน มีโครงสร้างเป็นชั้น ๆ ภายในชั้นเดียวกัน

คาร์บอนแต่ละอะตอมสร้างพันธะโคเวเลนต์กับอะตอมข้างเคียงอีก 3 อะตอม จากการวัดความ

ยาวพันธะแต่ละพันธะภายในชั้นเดียวกันของแกร์ไฟต์ยาว  141.5 pm และจากขอ้มูลทราบวา่

พันธะเดี่ยวระหว่างอะตอมคาร์บอนมีความยาว 154 pm  ส่วนพันธะคู่ระหว่างอะตอมคาร์บอน 

 มีความยาว 134  pm  ด้วยเหตุนีพ้ันธะโคเวเลนต์ของอะตอมคาร์บอนในชั้นเดียวกันของแกร์

ไฟต์มีลักษณะก้ ากึ่งระหว่างพันธะเดี่ยวกับพันธะคู่  แสดงวา่คาร์บอนในชั้นเดียวกันของแกร์ไฟต์

สามารถเกิดเรโซแนนซ์ได้เช่นเดียวกับ SO2 

    การท่ีคาร์บอนแต่ละอะตอมสร้างพันธะโคเวเลนซก์ับคาร์บอนอะตอมอ่ืนอีก  3  อะตอมท่ีอยู่

ใกล้เคียงกันภายในชั้นเดียวกัน  ดังนั้นคาร์บอนแต่ละอะตอมจะมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเหลอือีก  อิเล็กตรอนไม่อยู่กับท่ี เคลื่อนท่ีได้อิสระ

ท่ัวไปภายในชั้นเดียวกัน  แกร์ไฟต์จงึน าไฟฟ้าได้ดีเฉพาะในทิศทางท่ีขนานกับชั้นเทา่นั้น ในผลึกแกร์ไฟต์ระหว่างชั้นของแกร์ไฟต์ยึดกัน

ด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์  ชั้นของคาร์บอนแต่ละชั้นห่าง  335  pm  ซึ่งเป็นระยะท่ียาวกว่าพันธะระหว่างคาร์บอนกับคาร์บอนในชั้น

เดียวกัน  ผลึกแกร์ไฟต์จงึแตกออกจากกันได้ง่าย  สามารถใช้เป็นสารหลอ่ลื่น และใช้ท าไส้ดินสอได้ 
 

 

       พันธะโลหะ (Metallic  bond)  คือ  พันธะท่ีเกิดเนื่องจากแรงดึงดูดระหว่าง 

ไอออนบวกซึ่งเรียงชิดกันกับเวเลนซอิ์เล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีอยู่โดยรอบท้ังก้อนโลหะ   

และการท่ีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีได้อย่างอิสระ เพราะโลหะเป็นธาตุท่ีมีเวเลนซ ์

อิเล็กตรอนน้อยและมีค่าพลังงานไอออนไนเซชันต่ า  จึงท าใหเ้กิดกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนและไอออนบวกได้ง่าย 

  อนึ่ง  พันธะโลหะมีเวเลนซอิ์เล็กตรอนท่ียึดกับไอออนบวกไม่ได้เป็นของอะตอมใดอะตอมหนึ่งเพียงอะตอมเดียว  แต่เวเลนซ์

อิเล็กตรอนทุกตัวสามารถเคลื่อนท่ีไปยังอะตอมอ่ืน ๆ  ได้  ซึ่งแตกต่างจากพันธะโคเวเลนซ ์ ท้ังนี้เพราะในก้อนโลหะแต่ละอะตอมจะมี

อะตอมอ่ืนล้อมรอบ  8  หรือ  12  อะตอม  อะตอมจึงมีเวเลนซอิ์เล็กตรอนไม่พอท่ีจะท าใหเ้กิดคู่อิเล็กตรอนท่ีใช้ร่วมพันธะระหว่าง

อะตอมแต่ละอะตอมเข้าด้วยกันท้ังหมดได้  ดังแบบจ าลองของกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน (Electron-sea  model)  ของก้อนโลหะ 

 

 

 

2.12. พันธะโคเวเลนซ์กับโครงผลึกร่างตาข่าย 
 

 

2.13. พันธะโลหะ(Metallic  bond)   
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1. สารท่ีมีมุมระหว่างพันธะ( bond angle) มากที่สุดได้แก่ 

                                   1.    SiCl4                    2.   BCl3                 3. Cl2O                   4. SF6 
 

    2. มุมพันธะในโมเลกุลของมีเทน  แอมโมเนียและน้ าจะมีขนาดเรียงตามล าดับข้อใด 

       1. มีเทน > แอมโมเนีย > น้ า   2. น้ า > แอมโมเนีย > มีเทน     3. แอมโมเนีย > มีเทน > น้ า   4. น้ า > มีเทน > แอมโมเนีย 
 

    3. A เป็นธาตุท่ีมีการจัดอิเล็กตรอนเป็น 2 ,  8 ,  5 มุมระหว่างพันธะในสารข้อใดต่อไปนี ้มีค่ารวมกันมากที่สุด 

       1.   H2O  ,  ACl3                     2.    NH3   , AF3                   3.   SiCl4   , ABr3              4. CH4  , ACl4
+  

                           

   4. ข้อมูลในตารางต่อไปนี ้ บอกถึงจ านวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวของอะตอมกลางข้อใดผิด     

โมเลกุล อะตอมกลาง อิเล็กตรอนร่วมพันธะ อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 

1. CH4 C 4 0 

2. H2O   O 2 2 

3. PH3 P 3 1 

4. H2S H 2 2 

 

    5. โมเลกุลของน้ า  (H2O) มีรูปร่างเป็นมุมงอ ถ้าโปรตอน( H+) สร้างพันธะกับอะตอมของ O ใน H2O โดยใช้อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว

ของ O   จะได้ H3O
+ รูปร่างเป็นอย่างไร 

     1. สามเหลี่ยมแบบราบ         2. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม            3. ทรงสี่หน้า           4. ทรงแปดหนา้ 
 

    6. ธาตุ A และ B มีเลขอะตอม 15 และ 35 ตามล าดับ คลอไรด์ของ A และ B ควรมีรูปร่างอย่างไรตามล าดับ 

        1.  สามเหลี่ยมแบนราบ,พีระมิดฐานสามเหลี่ยม        2.  พีระมิดฐานสามเหลี่ยม,เส้นตรง 

        3.  ทรงสี่หน้า,สามเหลี่ยมแบนราบ    4.  พีระมิคู่ฐานสามเหลี่ยม,เส้นตรง 
 

   7.  อะตอมกลางของสารประกอบท้ังสองในข้อใดท่ี ไม่มี อิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 

1.     C2H4  ,  PCl3           2.   C2H2   ,   PCl5                  3.   CO2    ,  SO2                  4.    BCl3   ,   AsH3 
 

    8.  โมเลกุลโคเวเลนซท่ี์รูปร่างเป็นทรงเหลี่ยมสี่หน้า (Tetrahedral)  คือ 

1.     C2H4                       2.    NO3
-    3.       NH4

+                             4.     PF3 
 

    9.  รูปร่างของโมเลกุลของ   SO3    มีลักษณะอย่างไร 

1.    เส้นตรง                    2.   ทรงเหลี่ยมสี่หน้า            3.  ปิระมิดฐานสามเหลี่ยม           4.  สามเหลี่ยมแบบราบ 
 

   10. เมื่อพิจารณาสูตรของสารประกอบต่อไปนี้ 

              (ก)  โบรมีน (Br2)                               (ข) แอมโมเนีย  (NH3)                            (ค) น้ า (H2O)                    

              (ง)  ไฮโดรเจนคลอไรด์ (HCl)                 (จ) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ ( CCl4) 

        สารใดมีพันธะโคเวเลนซม์ีข้ัว 

           1.   ก ข ค และ ง เท่านั้น               2.  ข  ค และ ง เท่านั้น           3.    ข ค ง และ จ เท่านั้น         4.   ง เท่านั้น 
 

    11. ข้อใดเป็นโมเลกุลไม่มีข้ัว 

             1.   CO2  , CCl4  และ CH3Cl       2.    CO2 , SF6  และ BCl3 

             3.   BCl2  , NCl3   และ CCl4     4.    HCN , NCl3  และ CO2 

แนวข้อสอบ 
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สารประกอบคลอไรด์ หมายถึง  ............................................................................................................................ 

               การเตรียมสารประกอบคลอไรด์  โดยผ่านก๊าซคลอรีนแห้งไปบนธาตุท่ีก าลังร้อน ดังนั้นในข้ันแรกจึงต้องเตรียมก๊าซ

คลอรีนก่อนแล้วจึงผ่านก๊าซคลอรีนท่ีได้นั้นลงไปบนธาตุท่ีร้อนดังกล่าว 

        ตัวอย่าง สารประกอบคลอไรด์ท่ีเตรียมได้โดยตรงระหว่างปฏิกิริยาของ  Cl2  กับธาต ุเช่น   2Al(s)  +  3 Cl2(g)  2AlCl3 (s) 

แบ่งออกเป็น  2  กลุ่ม  คือ  

1.  คลอไรด์ของโลหะ  ได้แก่    ...................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

2.  คลอไรด์ของอโลหะ  ได้แก่   ..................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................... 

สารประกอบคลอไรด์ 

สมบัติ คลอไรด์ของโลหะ  คลอไรด์ของอโลหะ   

สารละลายเป็นกรด 

สารละลายเป็นกลาง 

สารละลายเป็นเบส 

สถานะ 

มีจุดเดอดและจุดหลอมเหลว 

............................................................... 

............................................................... 

.............................................................. 

................................................................ 

............................................................... 

............................................................... 

............................................................... 

.............................................................. 

................................................................ 

............................................................... 

               สารประกอบคลอรีนในชีวิตประจ าวัน 

……………………………………………………………………………………………………………….…………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………..……………… 

……………………………………………………………………………………………………………………..……………… 

……………………………………………………………………………………………………………………..……………… 

……………………………………………………………………………………………………………………..……………… 

 

บทที่  3  สมบัติของธาตุและสารประกอบ 

 
 3.1.  สมบัติของธาตุและสารประกอบตามคาบ 
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สารประกอบออกไซด์  หมายถึง  ……..………………………………………………….……………………………………………………………………………. 

………………………………………..………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

      การเตรียมสารประกอบออกไซด์  อาจจะท าได้โดยน าออกซิเจนมาเผารวมกับธาตุต่าง ๆ  เช่น   2Ca(s) + O2(g)  2CaO(s) 

เมื่อใช้ความเป็นโลหะและอโลหะเป็นเกณฑ์   จะแบ่งออกเป็น  2  กลุ่ม คือ  

1. ออกไซด์ของโลหะ    เช่น   ………………………………………………………………………..…………………………………..………………………..……… 

…………………………………..……………..………………………………………………………………………………………………..…………………………..…..…….. 

2. ออกไซด์ของอโลหะ   เช่น  ……………………………………………………………………………..………………………….…………………………………… 

……………………………….…..………………………………………………………………………..………………………………………………………………………..……     

สารประกอบ ออกไซด์ 

สมบัติ ออกไซด์ของโลหะ  ออกไซด์ของอโลหะ   
 

สารละลายเป็นกรด 

สารละลายเป็นกลาง 

สารละลายเป็นเบส 

สถานะ 

มีจุดเดอดและจุดหลอมเหลว 

 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

 

............................................................... 

............................................................... 

.............................................................. 

................................................................ 

............................................................... 

 

 

ประเภท ลักษณะ  ตัวอย่าง   

1. แอซิตกิออกไซด์  

(acidic  oxide)   

 

............................................................... 

............................................................... 

.............................................................. 

 

2. เบสิกออกไซด์                      

(basic  oxide)   

 

............................................................... 

............................................................... 

.............................................................. 

 

3. แอมโฟเทอริกออกไซด์ 

(amphoteric  oxide)   

 

............................................................... 

............................................................... 

.............................................................. 

 

4.นิวทรอลออกไซด์                

(neutral oxide) 

 

............................................................... 

............................................................... 

 

5. สับ-ออกไซด์                        

(Sub-oxide) 

 

............................................................... 

............................................................... 

 

6. ซุปเปอร์ออกไซด์              

(Super  oxide) 

 

............................................................... 

............................................................... 

.............................................................. 

 

 ประเภทของออกไซด์ 
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       สรุปอีกคร้ังครับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

เพิ่มเติม สมบัติธาตุหมู่ 1A  (โลหะเน้ืออ่อน)  

1. เป็นธาตุท่ีมีเวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ......... 

2. เป็นของแข็ง ยกเวน้  ………………   

3. เป็นโลหะท่ีน าไฟฟ้าและน าความร้อน.............................. 

4. ความเป็นโลหะเพิ่มข้ึน เมื่อเลขอะตอม.............................. 

5. ค่า  IE  ,  EN, EA………………………. 

6. สารประกอบของธาตุหมู่ IA ละลายน้ าได้ดีมาก  

   สมบัติธาตุหมู่ 2A  (โลหะเน้ือแข็ง)  

1.  เป็นธาตุท่ีมีเวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ......... 

2.  เป็นโลหะท่ีน าความร้อนและน าไฟฟ้าได้ดี 

3.  มีความหนาแน่นมากกวา่หมู่ IA 

4. รัศมีอะตอมเล็กกว่าหมู่ IA และค่อยๆ เพิ่มข้ึนเมื่อเลขอะตอมเพิ่มข้ึน 

5. จุดหลอมเหลวและจุดเดือดมีค่าค่อนข้างสูง  

6.  IE1 มีค่าค่อนข้างน้อย (แต่มากกวา่หมู่ IA ในคาบเดียวกัน)  

                

                  สมบัติธาตุหมู่ 3A        

.............................................................................................      

.............................................................................................  

.............................................................................................      

 3.2.  ปฏิกิริยาของธาตุและสารประกอบตามหมู่คาบ 

 
สรุป ปฏิกิริยาของธาตุหมู่  IA , IA, IIIIA 

1.การท าปฏิกิริยากับน้ า    
ธาตุหมู่ IA + ……………………… 
ธาตุหมู่ IA + …………………………        ทั้ง 3 ได้ก๊าซไฮโดรเจน 
ธาตุหมู่ IA + …………………………       
2.ปฏิกิริยาของโลหะ หมู่ IA , IA, IIIIA  ขึ้นอยู่กับ
............................................................................................... 
3.ความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยากับน้ าของโลหะ หมู่
................................................................................................. 
4.ตัวรีดิวซ์ของโลหะ หมู่

.................................................................................................         

           

สรุป ปฏิกิริยาของธาตุหมู่  VIIA 
         การเกิดปฏิกิริยาธาตุหมู่ VIIA กับแฮไลด์
ไอออน ดังนี้   
       X2/CCl4                     X

- 
         F2     F- 
         Cl2     Cl- 

         Br2     Br- 
         I2     I- 
หลัก  
-อะตอม ENสูง + ไอออน EN ต่ า จะเกิดปฏิกิริยา 
-อะตอม EN ต่ า +ไอออน En สูง ไม่เกิดปฏิกิริยา 
แสดงว่า ตัวออกซิไดส์(ชอบรับอิเล็กตรอน) 
..................................................................... 
        ตัวรีดิวซ์(ชอบให้อิเล็กตรอน) 

..................................................................... 
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สมบัติธาตุหมู่ 4A         

...........................................................................................       

...........................................................................................    

...........................................................................................      

...........................................................................................  

...........................................................................................   

     

 

สมบัติธาตุหมู่ 5A        

.............................................................................................      

.............................................................................................  

.............................................................................................   

.............................................................................................  

.............................................................................................  

     

สมบัติธาตุหมู่ 6A         

............................................................................................       

...........................................................................................      

...........................................................................................      

...........................................................................................     

.............................................................................................. 

     สมบัติธาตุหมู่ 7A  (แฮโลเจน)  

1. เป็นพวกอโลหะ มีเวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ 7 สภาวะปกติ F2  และ  

      Cl2 เป็นก๊าซสีเหลอืงอ่อนและเขียวอ่อนตามล าดับ Br2 เป็นของเหลวสี 

      น้ าตาลแดง และ I2 เป็นของแข็งสีม่วง    ทุกตัวเป็นสารพิษ 

2. ความเป็นอโลหะจะ....................................เมื่อเลขอะตอมเพิ่มข้ึน  

3. ธาตุแฮโลเจนทุกตัวอยู่ในสภาพโมเลกุลอะตอมคู่ (diatomic molecule)  

   ทุกสถานะท้ังของแข็ง ของเหลวและก๊าซ ยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนซ ์

4. ไม่น าความร้อนและไฟฟ้าเพราะเป็นอโลหะ 

5. มีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า  

     

     สมบัติธาตุหมู่ 8A  ก๊าซเฉื่อยหรอืก๊าซมีตระกูล  (Inert gas or noble gas) 

 ก๊าซเฉื่อยมีท้ังหมด  6 ธาตุ  คือ  ฮีเลียม (He)  นีออน (Ne)   

อาร์กอน (Ar)  คริปทอน (Kr) ซีนอน (Xe) และ เรดอน (Ra) เป็นพวก 

โมเลกุลอะตอมเดี่ยว  (monoatomic  molecule)   

.................................................................................................. 

.................................................................................................. 

.................................................................................................. 
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   1. ข้อสรุปใด ผิด ( ENT) 

1.สารประกอบออกไซด์ของโลหะมักเป็นของแข็ง และสารละลายมีสมบัติเป็นเบส 

2.สารประกอบออกไซด์ของอโลหะมักเป็นแก๊ส และสารละลายมีสมบัติเป็นกรด 

3.สารประกอบคลอไรด์ของโลหะมักเป็นของแข็ง และสารละลายมีสมบัติเป็นเบส 

4.สารประกอบคลอไรด์ของอโลหะอาจเป็นแก๊สหรือของเหลว และสารละลายมีสมบัติเป็นกรด 

2.ถ้าคลอไรด์ของธาตุ  X มีสูตร XCl2 ออกไชด์ของ  X มีสูตร XO สารละลายของXO เป็นเบส ควรจัดธาตุ X ไวร้วมกับธาตุกลุ่มใด 

  1.   Be, Mg, Ca            2.      Li, Be, B             3.    K, Rb, Cs              4.  Ca, Mg, B 

 

3. สารประกอบคลอไรด์ชนิดหนึ่งมีสมบัติดังนี้ 

 1.  สารละลายเกลือคลอไรด์มีสมบัติเป็นกรด    2.  เกิดปฏิกิริยากับน้ าได้รุนแรง       3.  มีสถานะปกติเป็นของเหลว 

  สารประกอบคลอไรด์นี้ควรเป็นสารใด 

      1.        AlCl3              2.     PCl5              3.      CCl4               4.         SiCl4 

4. ก าหนดข้อมูลของธาตุ X , Yและ Z ดังนี ้  

I         ธาตุ X มี  IE1 < IE2 < IE3 < IE4 << IE5           

II        ธาตุ Y มีเลขอะตอมเท่ากับ 33 

III      ไอโซโทปหนึ่งของธาตุ  Z  ไม่มีนวิตรอน 

   สูตรของสารประกอบออกไซด์ของ  X  ,Y  และ  Z ควรเป็นดังข้อใด  ( โควตา  มข.) 

            1 .    XO2  , Y2O3  , Z2O               2.   XO ,Y2O5 , Z2O            

3.     XO2 , Y2O3 , ZO               4.   X2O ,  Y2O5, Z2O                  

5.จากสมบัติของธาตุหมู่ 7 สามารถท านายได้ว่าปฏิกิริยาข้อใดไม่สามารถเกิดได้ตามท่ีเขียน 

 1.  Br2+2Nal   2NaBr +I2                             2.   Br2+2NaCl    2NaBr2 +  Cl2 

 3.  Cl2+2NaBr  2NaCl+Br2                             4.   Cl2+2Nal      2NaCl  + I2 

6.พิจารณาธาตุและสมบัติตา่งๆดังนี้ (O – net )                                                                          

ก ธาตุ x เป็นโลหะท่ีมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 1 ตัว เมื่อท าปฏิกิริยากับออกซิเจนจะเกิดสารท่ีมีสูตรเป็น  X2O 

ข ธาตุ Y เป็นโลหะ อยู่ในหมู่ 2 คาบ 3 เมื่อท าปฏิกิริยากับคลอรีนจะเกิดสารท่ีมีสูตรเป็น  ACl2   

ค ธาตุ A และ Z มีเลขอะตอมเป็น 6 และ 9 ตามล าดับ เมื่อเกิดเป็นสารประกอบจะได้สารท่ีมีสูตรเป็น  AZ4 

   ข้อใดถูกต้อง 

1.   ก และ ข               2. ก และ ค        3.  ข และ ค              4.    ก  ข  และ ค 

แนวข้อสอบ 

3.3 ต าแหน่งของไฮโดรเจนในตารางธาตุ 
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 ธาตุแทรนซิชัน หมายถึง ................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ธาตุแทรนซิชันแบ่งออกเป็นคาบ ดังนี้ 

1. อนุกรมแทรนซิชันท่ี 1 (first transition series)คือ ธาตุแทรนซิชันแถวท่ี 1  ตั้งแต่ …………………………………………. ธาตุเหลา่นีอิ้เล็กตรอน

ใน ....................................ไม่ครบ 

2.อนุกรมแทรนซิชันท่ี 2 (second transition series) คือ ธาตุแทรนซิชันแถวท่ี 2  ตั้งแต่………….…………………………… 

ธาตุเหลา่นีอิ้เล็กตรอนใน ....................................ไม่ครบ 

3. อนุกรมแทรนซิชันท่ี 3 (third transition series) คือ ธาตุแทรนซิชันในแถวท่ี 3  ตั้งแต่………………………….…………… 

ธาตุเหลา่นีอิ้เล็กตรอนใน ....................................ไม่ครบ 

4. อนุกรมแทรนซิชันท่ี 4 คือ ธาตุแทรนซิชันในแถวท่ี 3   ตั้งแต่…………………………………………………………………ธาตุเหลา่นีอิ้เล็กตรอนใน 

....................................ไม่ครบ 

5. อนุกรมแลนทาไนด์ (lanthanide series) คือ ธาตุอินเนอร์แทรนซิชัน ตั้งแต่……………………………………………….……ธาตุเหลา่นีอิ้เล็กตรอน

ใน ....................................ไม่ครบ 

6. อนุกรมแอคติไนด์ (actinide series) คือ ธาตุอินเนอร์แทรนซิชัน ตั้งแต่ …………………………………………………..…ธาตุเหลา่นีอิ้เล็กตรอนใน 

....................................ไม่ครบ 

 

 

1. มีเลขออกซิเดชันมากกวา่ 1 ค่า ยกเวน้……………….……………… 

………………………………………………………………………………………..…….. 

2. ธาตุแทรนซิชันเป็นโลหะ จึงดึงดูดกับแม่เหล็ก  

3. สารประกอบส่วนใหญ ่มีส ียกเวน้หมู่ ……….……………………… 

4. ธาตุแทรนซิชันมีแนวโน้มท่ีจะเกิดสารประกอบเชิงซ้อนได้ 

5. มีเวเลนซอิ์เล็กตรอนส่วนใหญเ่ท่ากับ 2   

6. รัศมีอะตอมมีแนวโน้มลดลงจากซ้ายไปขวาของคาบ  

7. มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดค่อนข้างสูง เพราะมีพันธะโลหะ 

8. ค่า IE1 , IE2 , และ IE3  มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนเมื่อเลขอะตอมเพิ่มข้ึน แต่ค่าต่างกันไม่มากนัก เพราะขนาดใกล้เคียงกัน 

9. ค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตมีีแนวโน้มเพิ่มข้ึน เมื่อเลขอะตอมเพิ่มข้ึน 

10. เป็นโลหะท่ีน าความร้อนและน าไฟฟ้าได้ดีเหมือนกับโลหะท่ัว ๆ ไป ท้ังนี้เพราะมีพันธะโลหะ 

3.4. ธาตุแทรนซิชัน( Transition elements) 

 

3.4.1. สมบัติของธาตุแทรนซิชัน 
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              การจัดอิเล็กตรอนลงใน orbital ต่างๆ ของธาตุจะต้องจัดในระดับพลังงานท่ีต่ ากว่าจนเต็มก่อนแล้วจึงจะจัดใหอ้ยู่ในระดับ 

ท่ีสูงขึ้น ส าหรับธาตุแทรนซิชันมีการจัดอิเล็กตรอน ใน d-orbital ด้วย ซึ่งระดับพลังงานของ 3d-orbital สูงกว่า 4s-orbital  ดังนั้น  

จึงต้องจัดลงใน 4s-orbital ก่อนจนเต็มแล้วจึงจัดลงใน 3d-orbital เป็นผลให ้อิเล็กตรอนใน d-orbital ไม่ครบ ซึ่งก็เรียกธาตุท่ีมี

ลักษณะนีว้า่ ธาตุแทรนซชิัน 

 อย่างไรก็ตามธาตุแทรนซิชันกลายเป็นไอออนจะเสียอิเล็กตรอน ใน 4s-orbital ก่อนและในบางกรณีก็เสียอิเล็กตรอนใน 

3d-orbital ด้วย ท าใหอิ้เล็กตรอนธาตุแทรนซิชันสามารถเกิดเป็นไอออนได้หลายชนิดและมีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า 

ตัวอย่างเช่น  

 

 

   

ตาราง   แสดงโครงสร้างอิเล็กตรอนของธาตุแทรนซิชันในคาบท่ี  4  ขนาดของอะตอมและขนาดไอออน 

เลข

อะตอม 

ธาตุ โครงสร้าง

อิเล็กตรอน 

รัศมีอะตอม

(pm) 

ไอออน โครงสร้างของ

ไอออน 

รัศมีไอออน 

(pm) 

21 

22 

23 

24 

25  

 

26 

 

27 

 

28 

 

29 

 

30 

Sc 

Ti 

V 

Cr 

Mn 

 

Fe 

 

Co 

 

Ni 

 

Cu 

 

Zn 

[Ar] 3d1  4s2  

[Ar] 3d2  4s2  

[Ar] 3d3  4s2  

[Ar] 3d5  4s1  

[Ar] 3d5  4s2  

 

[Ar] 3d6  4s2  

 

[Ar] 3d7  4s2  

 

[Ar] 3d8  4s2  

 

[Ar] 3d10  4s1  

 

[Ar] 3d10 4s2  

160 

150 

140 

130 

140 

 

130 

 

130 

 

130 

 

130 

 

130 

Sc3+ 

Ti2+ 

V2+ 

Cr2+ 

Mn2+ 

Mn3+ 

Fe2+ 

Fe3+ 

Co2+ 

Co3+ 

Ni2+ 

Ni3+ 

Cu+ 

Cu2+ 

Zn2+ 

[Ar] 

[Ar]  3d2 

[Ar]  3d3 

[Ar]  3d4 

[Ar]  3d5 

[Ar]  3d4 

[Ar]  3d6 

[Ar]  3d5 

[Ar]  3d7 

[Ar]  3d6 

[Ar]  3d8 

[Ar]  3d7 

[Ar]  3d10 

[Ar]  3d9 

[Ar]  3d10 

81 

90 

88 

84 

80 

66 

76 

64 

74 

63 

72 

62 

96 

70 

74 

 

ตาราง  เลขออกซิเดชันท่ีพบท่ัวๆ ไปของธาตุแทรนซิชันในคาบท่ี 4 

ธาตุ เลขอะตอม หมู่ เลข

ออกซเิดชัน 

ตัวอย่าง ความเสถียรภาพของ 

เลขออกซเิดชัน 

Cr 24 VIB +2 

+3 

+6 

CrCl2 

CrCl3 

Cr2O7
2- 

ถูกออกซิไดส์ได้ง่าย 

เสถียรท่ีสุด 

เป็นตัวออกซิไดส์ท่ีดี 

Mn 25 VIIB +2 MnO เสถียรท่ีสุด 

การจัดอิเล็กตรอนของธาตุแทรนซิชัน 
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+3 

+4 

+6 

+7 

MnCl3 

MnO2 

MnO4
2- 

MnO4
- 

เสถียรในรูปสารเชิงซ้อน 

เสถียร , ตัวออกซิไดส์ท่ีดี 

เสถียรในสารละลายเบส 

เป็นตัวออกซิไดส์ท่ีแรง 

Fe 26 VIIIB +2 

+3 

+6 

FeCl2 

FeCl3 

- 

เสถียรแต่ถูกออกซิไดส์ง่าย 

เสถียรท่ีสุด 

หายาก 

 

 

 ธาตุแทรนซิชันส่วนมากสามารถท าปฏิกิริยาโดยตรงกับอโลหะได้ เมื่อได้รับความร้อน แต่ปฏิกิริยาไม่รุนแรงเท่ากับธาตุหมู่ 

IA  และ  IIA เช่น สามารถเกิดเป็นสารประกอบออกไซด์ คลอไรด์ และซัลไฟด์ เมื่อท าปฏิกิริยากับธาตุออกซิเจน คลอรีน และก ามะถัน

ตามล าดับ 

ตาราง  สีของสารประกอบและไอออนของธาตุแทรนซิชันคาบท่ี 4 บางธาตุ 

ธาต ุ ไอออน เลขออกซิเดชันของโลหะ ส ี ตัวอย่าง 

Sc 

Ti 

 

V 

 

 

 

Cr 

 

 

 

Mn 

 

 

 

 

 

Fe 

 

Co 

Ni 

Cu 

Zn 

Sc3+ 

Ti2+ 

Ti3+ 

V2+ 

V3+ 

VO2+ 

VO2
+ 

Cr2+ 

Cr3+ 

CrO4
2- 

Cr2O7
2- 

Mn2+ 

Mn3+ 

MnO2 

MnO3
- 

MnO4
2- 

MnO4
- 

Fe2+ 

Fe3+ 

Co2+ 

Ni2+ 

Cu2+ 

Zn2+ 

+3 

+2 

+3 

+2 

+3 

+4 

+5 

+2 

+3 

+6 

+6 

+2 

+3 

+4 

+5 

+6 

+7 

+2 

+3 

+2 

+2 

+2 

+2 

ไม่มีสี 

น้ าตาล 

ม่วงอ่อน 

ม่วง 

เขียว 

น้ าเงิน 

…………… 

น้ าเงิน 

………….. 

เหลอืง 

ส้ม 

ชมพูอ่อน 

เขียว 

ด า 

…………. 

เขียว 

ม่วง 

เขียวอ่อน 

………… 

………… 

เขียว 

………… 

………….. 

ScCl2 

TiCl2 

TiCl3 

VCl2 

VCl3 

VOCl2 

VO2Cl 

CrCl2 

CrCl3 

Na2CrO4 

K2Cr2O7 

Mn(OH)2 

Mn(OH)3 

MnO2 

KMnO3 

K2MnO4 

KMnO4 

FeCl2 

FeCl3 

CoCl2 

NiCl2 

CuCl2 

ZnCl2 

 สารละลายของ Fe3+ ปกติในน้ าจะเป็น [Fe(H2O)6]
3+ ซึ่งเป็นสีม่วงอ่อน แต่เสถียรเฉพาะในสารละลายท่ีเป็นกรดมาก  

3.4.2. สารประกอบของธาตุแทรนซิชัน 
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  การท่ีเห็นเป็นสเีหลอืงเพราะถูกไฮโดรไลส์กลายเป็น [Fe(H2O)5OH]2+ 

 

 

 

 

 

 

 

             สารประกอบเชิงซ้อน  เป็นสารประกอบท่ีมีไอออนเชิงซ้อน 

     ประกอบด้วย 

                     - ไอออน 2 ชนิดคือ  ไอออนบวกและไอออนลบ  

-ไอออนท่ีประกอบด้วยธาตุตั้งแต่ 2 ธาตุข้ึนไปเรียกว่า ไอออนเชิงซ้อน  

ซึ่งอาจจะเป็นไอออนบวกหรือลบก็ได้  เช่น   [Fe(CN)6
3-  และ 

  [Cu(NH3)4]
2+   

        - ลิแกนด์ (ligand) คือ....................................................................... 

           ..................................................................ลิแกนด์มักจะยึดเหนี่ยวกับ 

      ธาตุแทรนซิชันด้วยพันธะ............................................................................ 

-อะตอมกลางหรือไอออนกลาง (Central  atom  ion)  คือ .................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................. 

- เลขโคออดิเนชัน ( Coordination number) คือ.................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................ 

 สารประกอบของธาตุแทรนซิชัน นอกจากจะมีสแีตกต่างกัน เพราะเกิดจากธาตุต่างชนิดกันแล้ว สารประกอบชนิดเดียวกัน

ท่ีมีสูตรเหมือนกันแต่สูตรโครงสร้างต่างกัน ก็จะมีสีต่างกันด้วย 

- ตัวอย่างของสารประกอบเชิงซ้อนที่มีสีต่างกัน เพราะมีการจัดโครงสร้างของโมเลกุลต่างกัน 

 1. กรณีของสารประกอบ Cr ซึ่งมีสูตรโมเลกุลเป็น Cr(H2O)6Cl3 ถ้าโรงสร้างของโมเลกุล ต่างกัน สีจะต่างกันดังนี้ 

  [Cr(H2O)6]Cl3  สีม่วง               [Cr(H2O)4Cl Cl.2H2O  สีเขียวเขม้ 

  [Cr(H2O)5Cl Cl2.H2O  สีเขียวอ่อน             [Cr(H2O)3Cl3] .3H2O  สีน้ าตาล  

 2. กรณีของสารประกอบ Co ซึ่งมีสูตรโมเลกุลเป็น  Co(NH3)6Cl3  ถ้าโครงสร้างโมเลกุลต่างกัน สีจะต่างกันดังนี้ 

  [Co(NH3)6]Cl3  สีเหลอืง 

  [Co(NH3)5Cl]Cl2  สีม่วง 

  [Co(NH3)4Cl2]Cl  สีเขียว   

- ตัวอย่างของไอออนเชิงซ้อนที่มีสีต่างกัน  เพราะมีลิแกนด์ต่างชนิดกัน 

1. กรณีไอออนเชิงซ้อนของ Co3+ มีสตี่างกันตามชนิดของลิแกนด์ ดังนี ้ 2. กรณีของไอออนเชิงซ้อนของ Cu2+ มีสตี่างกันเนื่องจาก 

   ลิแกนด์ต่างกันดังนี้ 

 [Co(H2O)6]
3+   สชีมพู               [Cu(H2O)6]

2+  สีน้ าเงิน 

 [Co(NH3)6]
3+   สีเหลอืง               [Cu(H2NCH2CH2NH2)]

2+     สีม่วง 

 [Co(C2O4)3]
3-   สีเขียว               [CuCl4]

2-   สีเหลอืง 

  การเรียกชื่อสารประกอบและไอออนเชิงซ้อน ตามระบบ IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) ดังนี ้

3.4.3.สารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชัน 
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    1. เรียกชื่อไอออนบวกก่อนไอออนลบ เช่น 

    [Co(NH3)6] Cl3  ใหเ้รียกชื่อส่วน [Co(NH3)6]
3+  ก่อน  แล้วจึงตามด้วยชื่อของ Cl 

                        K3[Co(C2O4)3]    ใหเ้รียกชื่อส่วน  K
+  ก่อน         แล้วจึงตามด้วยชื่อของ [Co(C2O4)3

3-  
 

   2. การเรียกชื่อไอออนเชิงซ้อน ใหเ้รียกชื่อลิแกนด์ก่อน แล้วตามด้วยชื่อของไอออนของธาตุแทรนซิชัน  เช่น 

   [Ni(NH3)4]
2+     ใหเ้รียกชื่อ  NH3   ก่อน แล้วจึงเรียกชื่อของ   Ni2+ 

   [Fe(CN)6
3-      ใหเ้รียกชื่อ  CN-   ก่อน  แล้วจึงเรียกชื่อของ   Fe3+ 

 

   3. การเรียกชื่อไอออนลบท่ีเป็นลิแกนด์ จะลงท้ายด้วย “ O ” โดยมีหลักเกณฑ์ดังนี้ 

        3.1. ไอออนลบท่ีลงท้ายด้วย  –ide  เมื่อเป็นสารประกอบเชิงซ้อนใหเ้ปลี่ยนจาก -ide เป็น -o  เช่น 

ไอออนลบ ชื่อทั่วไป ชื่อเมื่อเป็นลิแกนด์ 

Cl- 

Br- 

I- 

CN- 

O2- 

คลอไรด์ 

โบรไมด์ 

ไอโอไดด์ 

ไซยาไนด์ 

ออกไซด์ 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

..................................... 

 

       3.2. ไอออนลบท่ีลงท้ายด้วย -ite หรือ -ate ใหเ้ปลี่ยนเป็น -ito หรือ -ato ตามล าดับ ตัวอย่างเช่น 

ไอออนลบ ชื่อทั่วไป ชื่อเมื่อเป็นลิแกนด์ 

CO3
2-

 

S2O3
2- 

SCN- 

 

C2O4
2- 

NO2
- 

carbonate 

thiosulfate 

thiocyanate 

thiocyanate 

oxalate 

nitrite 

nitrite 

carbonato 

thiosulfato 

thiocyanato เมื่อเกิดพันธะท่ี S 

isothiocyanato เมื่อเกิดพันธะท่ี N 

oxalato 

nitrito เมื่อเกิดพันธะท่ี O 

nitro เมื่อเกิดพันธะท่ี N 

 

   4.ส าหรับลิแกนด์ท่ีไม่มีประจุหรือเป็นกลาง (neutral ligand) ใหเ้รียกชื่อเหมือนกับโมเลกุลท่ีเป็นกลาง  เช่น 

 NH2CH2CH2NH2    เมื่อเป็นโมเลกุลเรียกว่า .......................................................  

                                             เมื่อเป็นลิแกนด์ก็ยังคงเรียกว่า ................................................... 

 

ยกเว้น   H2O เรียก  .........................................................,   NH3  เรียก   ....................................................,  

               CO     เรียก   ......................................................... 

 

    5.ถ้าสารประกอบเชิงซ้อนนั้นมีลแิกนด์ชนิดเดียวกันมากกวา่หนึ่งใหบ้อกจ านวนท่ีซ้ ากันไวห้นา้ชื่อของลิแกนด์ โดยระบุจ านวนด้วย

ภาษากรีก คือ  2 , 3 , 4 ,5, 6  เรียก di ,tri ,tetra ,penta ,hexa ตามล าดับ 

 เช่น   (CN)6  เรียก   hexacyano     ,     (C2O4)3      เรียก............................................................................... 

 

  6.ถ้าไอออนเชิงซ้อนมีประจุเป็นลบ ใหเ้รียกชื่อลิแกนด์ก่อนแล้วตามด้วยชื่อโลหะ พร้อมกันเปลี่ยนค าลงท้ายของโลหะใหเ้ป็น -ate  
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   และใส่เลขออกซิเดชันไวใ้นวงเล็บต่อจากชื่อของโลหะด้วยเลขโรมัน 

โลหะ ชื่อโลหะ ชื่อโลหะในไอออนเชิงซ้อนที่มีประจุลบ 

Al 

Cr 

Mn 

Ni 

Co 

Zn 

Mo 

Aluminium 

chromium 

manganese 

nickel 

cobalt 

zinc 

molybdenum 

alminate 

chromate 

manganate 

nickelate 

cobaltate 

zinccate 

molybdate 

 

       โลหะบางตัวมีชื่อเรียกเป็นภาษาละติน ใหใ้ช้ภาษาละตินและลงท้ายด้วย -ate ดังตัวอย่าง 

ธาตุ ชื่อโลหะ ชื่อโลหะในไอออนเชิงซ้อน 

 ภาษาอังกฤษ ภาษาละติน ที่มีประจุเป็นลบ 

Fe 

Cu 

Pb 

Ag 

Au 

iron 

copper 

lead 

silver 

gold 

ferrum 

cuprum 

plumbum 

argentum 

aurum 

ferrate 

cuprate 

plumbate 

argentate 

aurate 

    

     เช่น  [Fe(CN)6]
3-  เรียกว่า hexa cyano ferrate (III) ion 

  [Co(C2O4)3]
3-  เรียกว่า ………………………………………………………………….. 

 ส าหรับไอออนเชิงซ้อนท่ีมีประจุบวกและสารประกอบเชิงซ้อนท่ีเป็นกลาง ใหอ่้านชื่อของโลหะตามชื่อโลหะเดิม โดยไม่ตอ้ง

เปลี่ยนค าลงท้าย เช่น [Cu(NH3)4]
2+   เรียกว่า tetra amminne copper (II) ion 

   [Co(H2O)6
3+     เรียกว่า ………………………………………………………………… 

 

        7.กรณีสารประกอบเชิงซ้อนมีลแิกนด์หลายชนิด ให้เรียกชื่อลิแกนด์ท่ีมีประจุลบก่อน  ตามด้วยลิแกนด์ท่ีเป็นกลาง และประจุ

บวกไวท้้ายสุด  ตัวอย่าง การเรียกชื่อ 

 [Co(NH3)6]
3+  hexaamminecobalt (III) ion   ,    Na3[Cr(NO2)6]   ……………………………………………………………… 

 [Zn(NH3)4]
2+  …………………………………….……………, [Cr(NH3)3Cl3] ……………………..…………………………………………… 

 [CoCl6]
3- ……………………………….……….………………,  [Cr(NH3)5SO4] ………………………………..…………………………….. 

 [Fe(CN)6]
4- ……………………………….……………………,  [Pt(NH3)4Cl2]Cl2…………………………………….………………………… 

 

 

      1. สมบัติข้อใดไม่ใช่สมบัติของธาตุแทรนชิชัน 

 1. ไอออนและสารประกอบของธาตุแทรนชิชันทุกตัวมีสี     2.  เป็นธาตุท่ีมีเลขออกชิเดชันได้หลายค่า 

 3.  สารประกอบเชิงช้อนมีโมเลกุลยึดกับธาตุแทรนชิชันด้วยพันธะโคเวเลนซ์    4.  เกิดสารประกอบเชิงช้อนได้ง่าย  

2.ข้อใดเป็นสมบัติท่ัวไปของธาตุแทรนชิชัน 

 1.  จุดหลอมเหลวต่ า                                                              2. พลังงานไอออไนเชชันล าดับท่ี  1  สูง 

แนวข้อสอบ 
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 3.  เลขออกชิเดชันมีหลายค่า                                                   4.  เกิดสารไอออนิกเสมอ 

3..ข้อใดต่อไปนีไ้ม่ถูกต้อง 

 1.  สารประกอบของธาตุแทรนชิชันท่ีมีเลขออกชิเดชันเท่ากันจะใหส้ีเหมือนกัน 

 2.  สารประกบของธาตุแทรนชิชันบ้างชนิดไม่ละลายน้ า 

 3.  ธาตุแทรนชิชันเป็นโลหะท่ีมีจุดหลอมเหลวและความหนาแน่นสูงกวา่โลหะหมู่  1  และ  2 

 4.  Cr ใน K3CrF6 และใน KCr (SO4)2   มีเลขออกชิเดชันเท่ากัน 

4. ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับธาตุแทรนชิชันในคาบท่ี 4 

1. มีขนาดอะตอมใกล้เคียงกัน  แต่มีอะตอมขนาดเล็กกว่าธาตุหมู่  1,2 

2. แต่ละธาตุเกิดไอออนได้หลายชนิด  เพราะแต่ละชนิดสามารถมีเลขออกชิเดชันได้หลายค่า 

3. เกิดพันธะกับธาตุอ่ืนได้ท้ังพันธะไอออนิกและพันธะโคเวเลนต์ 

4. เป็นโลหะหนกั  ความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวสูง 

5. ในสารประกอบเชิงช้อน [Cu(NH3)4]SO4.H2O การจัดอิเล็กตรอนของคอปเปอร์ไอออนจะเป็นไปดังข้อใด(Cu มีเลขอะตอม  29 ) 

1.  2,8,18                                2. 2,8,17                               3.  2,8,16                                4. 2, 8, 8, 9 

6.การจัดอิเล็กตรอนต่อไปนี ้ ข้อใดเป็นธาตุแทรนซิชัน 

1.  2 , 8,8,1                             2.  2,8,13, 1                          3.  2,8,18, 8, 1                         4.  2,8,18, 8, 2. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 
 

 กัมมันตรังสี (radioactivity) หมายถึง  …………………………………………………….…………………………………………………….………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………… 

 ธาตุกัมมันตรังสี หมายถึง ………………………………………………………………………………………………………………………..………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………………… 

                ปี พ.ศ. 2439 อองตวน อองรี แบ็กเกอแรล (Antcine Henri Bacquerel) นักวิทยาศาสตร์ 

                                               ชาวฝรั่งเศส  ได้พบวา่ แผ่นฟิล์มถ่ายรูปท่ีมีกระดาษด าหอ่หุม้อยู่ และเก็บรวมกันไวก้ับ 

                                               สารประกอบของยูเรเนียม มีลักษณะเหมือนถูกแสง จึงท าการทดสอบกับสารประกอบของ 

                                               ยูเรเนียมชนิดอ่ืนๆ พบวา่ให้ผลการทดลองเหมือนกัน  สรุปเป็นเบ้ืองต้นว่า มีการแผ่รังสีออก 

                                                มาจากธาตุยูเรีเนียม   

                  ต่อมาปแีอร์ กูรี (Pierre Curie) และมารี กูรี (marie Curie) นักวิทยาศาสตร์ชาว

ฝรั่งเศสก็ได้พบวา่ธาตุอ่ืน ๆ  เช่น พลอโลเนียม (Po) เรเดียม (Ra) และทอเรียม (Th) ก็สามารถแผ่รังสีได้เช่นเดียวกัน  

   เราทราบวา่นิวเคลียสของอะตอมนั้นประกอบด้วยอนุภาค....................................และ................................ซึ่งมีความส าคัญ 

ต่อการก าหนดความเสถียรภาพของธาตุ โดยแบ่งธาตุออกเป็น 2 ประเภท คือ 

     1.ธาตุท่ีมีนวิเคลียส ในสภาพท่ีมีเสถียรภาพ…………………………………………………………………………… 

............................................................................................................................................. 

     2.ธาตุท่ีมีนวิเคลียส ในสภาพท่ีไม่มีเสถียรภาพ……………………………………………………………………… 

............................................................................................................................................. 

 

 หลักส าคัญในการพิจารณานิวเคลียสของอะตอมใด มีเสถียรภาพ หรอืไม่ คือ 

   1.ธาตุท่ีมีเลขอะตอมตั้งแต่.........................ข้ึนไป เช่น............................................................................................................. 

3.5 ธาตุกัมมันตรังสี (Radioactive element) 
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2.ธาตุหรือไอโซโทปใดท่ีมีจ านวนนิวตรอนหรือจ านวนโปรตอนเท่ากับกลุ่มตัวเลขท่ีเรียกว่า...........................................................

(Magic number) ได้แก่………………………………………………………………………………………………………..………….…………………….…………………………… 

จะเป็นธาตุท่ีมีความเสถียรภาพและย่ิงมีจ านวนเป็นเลขคู่ ย่ิงมีความเสถียรภาพมาก 

3.ธาตุหรือไอโซโทปใดท่ีมีจ านวนนิวตรอนหรือจ านวนโปรตอนเป็นเลข...............จะมีความเสถียรภาพมากกวา่เป็นเลข............. 

4.ความเสถียรภาพของธาตุพิจารณาจากอัตราส่วนของจ านวนนิวตรอนต่อจ านวนโปรตอน ดังนั้นจะมีความเสถียรภาพมากขึ้นเมื่อ

.................................………………………………………………….…………………….…………………………………………………………………………………………..... 

                                  ลอร์ด เออร์เนสต์ รัทเทอร์ฟอร์ด(Lord Ernest Rutherford) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ก็ได้ 

                                      ค้นพบเพิ่มเติมอีก และได้แสดงใหเ้ห็นว่า รังสีท่ีแผ่ออกมาจากสารกัมมันตรังสี อาจเป็น 

                    

รังสีแอลฟา รังสีบีตา รังสีแกมมา 
 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

………………………….……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3.5.1.การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี 
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        การแผ่รังสีแอลฟา การแผ่รังสีแอลฟา เกิดขึน้ในกรณีท่ีไอโซโทปนั้นมีเลขอะตอมมากกวา่ 

82 และนิวเคลียสมีจ านวนโปรตอนและนิวตรอนไม่เหมาะสม ท าใหเ้กิดแรงผลักกันในนิวเคลียส 

มากกวา่แรงยึดกัน นิวเคลียสจึงพยายามลดจ านวนอนุภาคลงใหม้ากที่สุด เพื่อใหไ้ด้นวิเคลียสท่ี 

เสถียร ดังนั้นหลังจากการแผ่รังสีนิวเคลียสท่ีเกิดขึน้ใหม่ มีเลขอะตอมลดลง 2 และเลขมวลลดลง 4  

 เช่น................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

         การแผ่รังสีบีตา การแผ่รังสีบีตาเกิดขึน้ในกรณีท่ีนงิเคลียสมีจ านวนนิวตรอนมากกวา่ 

โปรตอน จึงพยายามลดอัตราส่วนระหว่างนิวตรอนต่อโปรตอน โดยนิวตรอนจะเปลี่ยนไปเป็น 

โปรตอนและอิเล็กตรอน ท าใหเ้ลขอะตอมเพิ่มข้ึน 1 แต่เลขมวลคงเดิม ตัวอย่างเช่น 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 การแผ่รังสีแกมมา  การแผ่รังสีแกมมา มักจะเกิดขึน้ ในกรณีท่ีไอโซโทปมีการสลายตัวใหร้ังสีแอลฟาหรือบีตาแล้ว ยังได้

นิวเคลียสใหม่ไม่เสถียร ยังอยู่ในสภาวะกระตุ้น มีพลังงานเกินกว่าปกติ เมื่อกลับสู่สภาวะปกติจึงปล่อยพลังงานส่วนเกินออกมาในรูป

ของรังสีแกมมา ดังนั้นการแผ่รังสีแกมมาจึงไม่ท าให้เลขมวลและเลขอะตอมเปลี่ยนแปลง ตัวอย่างเช่น  

  Ra226
88

                   Rn222
86

*  + He4
2

 

 
 

                 Rn222
86

  +   

 

  Cs137
55                     Ba137

56
*  +  e0

1
 

 

 

        Ba137
56

  +    

 

     

           

 คร่ึงชีวิต (half life) ของสารกัมมันตรังสี หมายถึง ระยะเวลาท่ีสารกัมมันตรังสีสลายตัวไปจนเหลอืเพียงครึ่งหนึ่งของ

ปริมาณเดิม ใช้สัญลักษณ์เป็น   t1/2  นิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสีท่ีไม่เสถียร จะสลายตัวและแผ่รังสีได้เองตลอดเวลาโดยไม่ข้ึนอยู่

กับอุณหภูมิหรือความดัน อัตราการสลายตัว จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจ านวนอนุภาคในธาตุกัมมันตรังสีนัน้ ปริมาณการสลายตัวจะ

บอกเป็นครึ่งชีวิต โดยครึ่งชีวิตเิป็นสมบัติเฉพาะตัวของแต่ละไอโซโทป 

                 ความสัมพันธ์ 

              เมื่อ    N0   =   ปริมาณของธาตุกัมมันตรังสีเริ่มต้น 

       N    =   ปริมาณของธาตุกัมมันตรังสีท่ีเวลาผ่านไป  t 

       t    =   เวลาท่ีผ่านไป    

       t1/2  =    ครึ่งชีวิต 

       n   =    จ านวนช่วงครึ่งชีวิต   

     ถ้าท้ิงไอโซโทปกัมมันตรังสีชนิดหนึ่ง  20  กรัม  ไวน้าน  28  วัน  ปรากฏวา่มีไอโซโทปนั้นเหลือ 

                                          อยู่ 1.25 กรัม  ครึ่งชีวิตของไอโซโทปนีม้ีค่าเท่าใด 

N    = n

No

2   =   
2

1

2
t

t

No

                      

n  =    
2

1
t

t
                  

3.5.2 ครึ่งชีวิตของธาตุ (half life) 

โจทย์ข้อที่ 1 
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         วิธที า 

  

 

 

 

   s-35  มีครึ่งชีวติ 87 วัน  จะต้องท้ิง s-35  จ านวน 20 กรัม  ไวน้านกี่วัน  จึงจะเหลอื 1.25 กรัม 

 

          วิธที า 

 

 

 

 

     เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ท่ีนวิเคลียสของธาตุ 

                                                               แล้วท าใหเ้กิดธาตุใหม่ข้ึนและใหพ้ลังงาน 

จ านวนมหาศาล ซึ่งต่างจากปฏิกิริยาเคมี เพราะปฏิกิริยาเคมีเกิดขึน้ท่ีอิเล็กตรอนรอบ ๆ 

นิวเคลียส ไม่ท าใหเ้กิดธาตุใหม่ แต่ได้สารใหม่ท่ีแตกต่างจากสารเดิม รวมทัง้มีพลังงานเกี่ยว 

ข้องไม่มาก 

 

 

     ปฏิกิริยาฟิสชันเป็นกระบวนการท่ี...................................................................................................................... 

        ในปี พ.ศ. 2482 นักวิทยาศาสตร์พบวา่เมื่อใช้นวิตรอนยิงไปท่ีนวิเคลียสของ U-235 จะท าใหเ้กิดการแตกตัวได้ธาตุใหม่ คือ  

 Ba -139 ,   กับ  Kr-97  หรือ  Ba-142 กับ  Kr-91   การใช้นวิตรอนยิงไปท่ีนวิเคลียสจัดวา่เป็นปฏิกิริยาฟิสชันท่ีส าคัญ ปฏิกิริยา 

ฟิสชัน  สามารถเกิดได้ กับ นิวเคลียสของธาตุหนักเช่น U-233 ,  U-235,  U-238, และ Pu-239  เป็นต้น 

          เมื่อเกิดปฏิกิริยาฟิสชัน จะมีความร้อนคายออกมาจ านวนมหาศาล นอกจากจะได้ไอโซโทปหลายชนิด ซึ่งจัดว่าเป็นวิธีผลิต

ไอโซโทปกัมมันตรังสีท่ีส าคัญแล้ว ยังได้นวิตรอนจ านวนหน่ึงด้วย ซึ่งนิวตรอนท่ีเกิดขึน้ใหม่นี้จะชนกับนิวเคลียสอ่ืน ๆ เกิดฟิสชัน

แบบต่อเนื่องเป็นปฏิกิริยาลูกโซ่พิจารณาตัวอย่างของปฏิกิริยาฟิสชันต่อไปนี้ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.ปฏิกิริยาฟิวชัน (Fusion reaction) 

 

  1. ปฏิกิริยาฟิสชัน (Fission reaction) 
 

3.5.3. ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
 

โจทย์ข้อที่ 2 



                    
                      โรงเรียนกวดวิชาชาญพีรวงศ์ 
                  71 ถนนเทศบาล 23 อ าเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ์ 46000 (หลังกาฬสินธุ์พลาซ่าเก่า) Tel.088-5718267,081-7393015 
 

Email:chanchemistry27@gmail.com       ...เต็มที่กับทุกวินาที...ที่เรียนรู้ กับ ครู ชช. (ครูชัยชาญ  นาสุวรรณ)                                          Page 72 

 

  ปฏิกิริยาฟิวชัน เป็นปฏิกิริยาท่ีเกิดการรวมตัวของไอโซโทปท่ีมีมวลอะตอมต่ าท าใหเ้กิดไอโซโทปใหม่ท่ีมีมวลมากขึ้น

กว่าเดิม และใหพ้ลังงานจ านวนมหาศาล และโดยท่ัวๆ ไปจะใหพ้ลังงานมากกวา่ปฏิกิริยาฟิสชันตัวอย่างปฏิกิริยาได้แก่ 
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 ปฏิกิริยาฟิวชันจะเกิดขึน้ได้ท่ีอุณหภูมิสูงมากเท่านั้น เพื่อเอาชนะแรงผลักระหว่างนิวเคลียสท่ีจะมารวมกัน ประมาณวา่ต้อง

มอุีณหภูมิสูงประมาณ 2 x 108 0C  ความร้อนดังกล่าวนีอ้าจได้จากปฏิกิริยาฟิสชัน   ซึ่งเปรียบเสมือนเป็นชนวนใหเ้กิดปฏิกิริยาฟิวชัน

พลังงานในปฏิกิริยาฟิวชัน ถ้าปล่อยออกมาอย่างรวดเร็ว จะเกิดการระเบิดอย่างรุนแรง แต่ถ้าควบคุมใหป้ล่อยออกมาช้าๆ จะเป็น

ประโยชน์ตอ่มนุษย์อย่างมากมาย และมีข้อได้เปรียบกว่าปฏิกิริยาฟิสชัน เพราะสารตั้งต้น  คือ  ไอโซโทปของไฮโดรเจนนั้น หาได้ง่าย 

นอกจากนี้ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจากฟิวชันยังเป็นธาตุกัมมันตรังสีท่ีมีอายุและอันตรายน้อยกว่า ซึ่งจัดเป็นข้อได้เปรียบในแง่ของสิ่งแวดล้อม 

 

 

 

 

 

 

1. ข้อความต่อไปนีข้้อใดถูกต้อง 

1.  รังสีแอลฟา มีสัญลักษณ์เขียนแทนเป็น               2.  รังสีบีตา มีอ านาจทะลุทะล่วงสูงมาก 

3.  รังสีแกมมา  เป็นคลื่นมีเหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคลื่นสัน้มาก  ไม่มีประจุและมวล 

     1.  ข้อ 1 และ 2                             2. ข้อ  2 และ  3                  3.  ข้อ  1 และ   3         4. ข้อ  1 ,  2  และ   3   

 

2.ข้อใดเกี่ยวกับรังสีแอลฟา  ไม่ถูกต้อง 

 1.  ไม่สามารถทะลุผ่านแผ่นกระดาษหรือโลหะบางได้     2.  ประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอนอย่างละ 2 อนุภาค 

 3.  เมื่ออยู่ในสนามไฟฟ้าจะเบ่ียงเบนไปทางข้ัวบวก     4.  วิ่งผ่านอากาศอาจท าใหอ้ากาศแตกตัวเป็นไอออนได้   

 

3.จงพิจารณาข้อความเกี่ยวกับสารกัมมันตรังสีตอ่ไปนี้ 

 1.ปริมาณการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีจะบอกในรูปครึ่งชีวิต 

 2. อัตราการสลายตัว และการแผ่รังสีของไอโชโทปกัมมันตรังสีจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจ านวนอนุภาคในนิวเคลียส 

                 กัมมันตรังสีนัน้ 

 3. นิวเคลียสของไอโชโทปกัมมันตรังสีท่ีไม่เสถียรจะสลายตัวและเผารังสีตลอดเวลา  แต่จะมากหรือน้อย ข้ึนอยู่กับ 

                  สภาพแวดล้อมนั้น 

ข้อใดถูกต้อง 

  1. ข้อ 1 และ 2                  2.  ข้อ   2  และ  3                  3.  ข้อ  1 และ 3                 4. ข้อ  1 ,2 และ 3 

4. U-238  สลายตัวใหอ้นุภาคแอลฟา และกลายเป็น X1  ธาตุกัมมันตรังสี  X1 สลายตัวต่อไปใหอ้นุภาคบีตา และกลายเป็น X2  X1  

   และ X2   คือ ธาตุใดตามล าดับ(ก าหนดเลขอะตอม  Ra = 88 , Ac = 89 , Th = 90 , Pa = 91 และU = 92) 

แนวข้อสอบ 
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5.ถ้า 214Pb  สลายตัวใหร้ังสีตา่งๆดังนี้ 

  ZPbyPoxBiPb  210

82

214

84

214

83

214

82
     รังสี ZYX ,,  คืออะไรตามล าดับ     

 1.  รังสีบีตา, นิวตรอน, รังสีแอลฟา    2.  รังสีแอลฟา,รังสีบีตา,รังสีแกมมา 

 3.  รังสีบีตา,รังสีบีตา,รังสีแอลฟา    4.  รังสีแกมมา , รังสีบีตา, รังสีแอลฟา 
 

6. ถ้า Es253

99  สลายไปเป็น Np237

93  พร้อมกับปล่อยอนุภาคบีตาและแอลฟา  จ านวนอนุภาคบีตาและแอลฟาทีถูกปล่อยออกมา 

    ตรงกับข้อใด 

 1.  3 แอลฟา 3 บีตา 2.  6 แอลฟา 4 บีตา 3. 4 แอลฟา 2 บีตา    4.  4 แอลฟา 6 บีตา 
 

7. เมื่อน าไอโซโทปกัมมันตรังสีชนิดหนึ่งจ านวน 10 กรัม มาวางไวเ้ป็นเวลา 24 ชั่วโมง ปรากฏวา่มีมวลเหลอื 0.625 กรัม ครึ่งชีวิต 

    ของไอโซโทปนีม้ีค่าเท่าใด  ( โควตา  มข.) 

1.    4 ชั่วโมง  2.  6 ชั่วโมง  3.   8 ชั่วโมง  4.  3 ชั่วโมง 

8. แผนภาพการสลายตัวของ U-238 ( PAT 2 ) 

    ปฏิกิริยาการสลายตัวของ U-238 จะเกิดอย่างต่อเน่องใหร้ังสีแอลฟาและบีตา 

เปลี่ยนผ่านธาตุกัมมันตรังสีหลายชนิดกวา่จะได้เป็นนิวเคลียส Pb-206 ท่ีเสถียร 

โดยแกนนอนแสดงถึงเลขอะตอม แกนตั้งของแผนภาพนีส้ัมพันธก์ับข้อมูลใด 

      1.     เลขมวล     

2.      จ านวนนิวตรอน    

3.      ผลต่างจ านวนนิวตรอนและโปรตอน     

4.     มีค าตอบถูกมากกวา่ 1 ข้อ 

 
 

9.ข้อความเกี่ยวกับปฏิกิริยาฟิสชันข้อใดถูกต้อง 

    1. เกิดจากกระบวนการท่ีนวิเคลียร์ของธาตุหนักบางชนิดแตกตัวออกเป็นไอโชโทปของธาตุท่ีเบากว่า 

    2. เป็นกระบวนการรวมตัวของไอโชโทปท่ีเลขอะตอมต่ า เกิดไอโชโทปของธาตุท่ีเบากว่า 

    3. เกิดกระบวนการท่ีตอ้งใช้พลังงานเริ่มต้นสูงมาก เพื่อเอาชนะแรงผลึกกันระหว่างนิวเคลียร์ 

    4. เป็นกระบวนการท่ีนวิเคลียร์ของธาตุเบารวมตัวกันเป็นนิวเคลียร์ของไอโชโทปของธาตุหนัก 
 

10.ข้อใดกล่าวถึงฟิชชันไม่ถูกต้อง 

    1. เป็นปฏกิิริยานิวเคลียสท่ีธาตุหนักแตกออกเป็นธาตุเบา         2. ได้พลังงานจากปฏกิิริยานีม้ากกวา่ปฏกิิริยาฟิวชัน 

    3. เกิดนิวตรอนท่ีมีพลังงานสูงท าใหเ้กิดปฏิกิริยาลูกโซ่            4. ต้องมีการควบคุมความเร็วของนิวตรอนเพื่อป้องกันการระเบิด 
 

11.ข้อใดกล่าวถึงปฎิกิริยาฟิวชันไม่ถูกต้อง 

    1. เป็นปฏกิิริยาท่ีธาตุเบาหลอมตัวรวมกันเป็นธาตุหนัก 2. ได้พลังงานจากปฏิกิริยานีม้ากกวา่ปฏิกิริยาฟิชชัน 

    3. ไม่สามารถเกิดปฏกิิริยาลูกโซ่    4. ปฏกิิริยาฟิวชันสามารถเกิดได้ทุกอุณหภูมิ 
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