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        1.ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

ความหมายวทิยาศาสตร์ 

 
 วิทยาศาสตร์ ตามพจนานกุรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน ได้ให้ความหมายวิทยาศาสตร์ (Science) วา่ “ความรู้ท่ีได้ 
      จากการสงัเกตและค้นคว้าจากการประจกัษ์ทางธรรมชาตแิละจดัเข้าเป็นระเบียบ หรือวิชาท่ีค้นคว้าได้เป็นหลกัฐาน 
           และได้เหตผุล และจดัเข้าเป็นระเบียบ” 

 
 

 ประเภทของวทิยาศาสตร์ 

 
                     วิทยาศาสตร์แบง่ออกเป็น 2 แขนงใหญ่ ๆ คือ 

1. วิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิ (Pure Science)  ได้แก่ ชีวเคมี เคมี ฟิสิกส์ คณิตศาสตร์ ซึง่เป็นวิทยาศาสตร์พืน้ฐานของวิทยาศาสตร์ 
ทกุสาขา 

2. วิทยาศาสตร์ประยุกต์ (Applied Science) ได้แก่ วิทยาศาสตร์ทางด้านการแพทย์ ด้านการเกษตร ด้านวิศวกรรม ด้าน 
พนัธุวิศวกรรม ฯลฯ ซึง่น ามาประยกุต์ใช้เพ่ือก่อให้เกิด ประโยชน์กบัสงัคมโดยมีวิทยาศาสตร์บริสทุธ์ิเป็นพืน้ฐาน 

       การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในปัจจบุนันัน้ มิได้มุง่เน้นท่ีจะพฒันาผู้ เรียนให้มีความรู้ในด้านเนือ้หาสาระวิชาวิทยาศาสตร์ 
เพียงอยา่งเดียวเทา่นัน้ แตจ่ะต้องมีทกัษะกระบวนการแสวงหา ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้วย เน่ืองจากค าว่า “วิทยาศาสตร์” มาจาก 
ภาษาองักฤษวา่ “Science” และค าวา่  “Science” ก็มาจากค าภาษาลาตนิว่า “Scientia” ซึง่หมายถึง ความรู้ทัว่ ๆ ไป แต ่Science 
หรือวิทยาศาสตร์  ในปัจจบุนัหมายถึง สว่นท่ีเป็นตวัความรู้ (Body of Knowledge) 

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้รับการตรวจสอบอยา่งมีระบบจนเป็นท่ีเช่ือถือได้ และส่วนท่ีเป็นกระบวนการแสวงหา ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
(Process of Scientific Inquiry) 



 

 ประเภทของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

  
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ก็คือ ส่วนท่ีเป็นผลผลิตทางวิทยาศาสตร์ โดยทัว่ไปความรู้ทาง วิทยาศาสตร์จะเกิดขึน้หลงัจากได้มี 
การใช้กระบวนการแสวงหาความรู้ ด าเนินการค้นคว้า สืบเสาะตรวจสอบจนเป็นท่ีเช่ือถือได้ ความรู้นัน้จะถกูรวบรวมไว้เป็น 
หมวดหมูซ่ึง่อาจจ าแนกได้เป็น 6 ประเภท คือ 

1. ข้อเทจ็จริง (Fact) ได้แก่ ความรู้ท่ีได้จากการสงัเกตวตัถ ุเหตกุารณ์ หรือปรากฏการณ์ธรรมชาตมีิทัง้ท่ีสามารถสงัเกตได้โดยตรง 
และโดยทางอ้อม กรณีท่ีสงัเกตโดยทางอ้อมอาจจ าเป็น ต้องมีอปุกรณ์ช่วยในการสงัเกต และหลกัส าคญัของความรู้ประเภทนี  ้
อีกอยา่งหนึง่ก็คือ ความรู้ท่ีจะจดัเป็นข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์จะต้องเป็นความจริงเสมอ ไมว่า่จะถกูทดสอบก่ีครัง้ก็ตาม 
ยอ่มได้ผลเหมือนเดมิ 

ทัง้นีเ้ม่ืออยูใ่นสถานการณ์นัน้ ๆ เชน่ น า้บริสทุธ์ิจะเดือดท่ีอณุหภมูิ 100 องศาเซลเซียส ท่ีระดบัน า้ทะเล ซึง่ข้อเท็จจริงนี ้
ไมว่า่จะน าไปตรวจสอบก่ีครัง้ก็ตามจะเป็นจริงเสมอ แตถ้่าจดัสถานการณ์ไปต้มน า้บนยอดเขาซึง่สงูกวา่ระดบัน า้ทะเล น า้จะเดือด 
ท่ีอณุหภมูิอ่ืนไมใ่ชท่ี่ 100 องศาเซลเซียส เป็นต้น 

       ตวัอย่างอืน่ ๆ ของความรู้ประเภทข้อเท็จจริง 

 - สว่นประกอบของพืช ได้แก่ ราก ล าต้น ใบ ดอก ผล 

 - น า้ไหลจากท่ีสงูลงสูท่ี่ต ่ากวา่ 

 - สเปคตรัมของแสงอาทิตย์มี 6 สี คือ มว่ง น า้เงิน เขียว เหลือง แสด แดง 

2. มโนมตหิรือมโนทัศน์ (Concept) หมายถึง ความคิดหลกั (Main Idea) ของคนเราท่ีมีตอ่วตัถ ุเหตกุารณ์หรือปรากฏการณ์ 
ทางธรรมชาต ิมโนมตขิองแตล่ะบคุคลจะแตกตา่งกนั ขึน้อยูก่บัประสบการณ์หรือวฒุิภาวะของบคุคลนัน้ ๆ  
       ตวัอย่างมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

 - สตัว์มีทัง้ประโยชน์และโทษ 

 - ตาเป็นอวยัวะท่ีส าคญั 

            เนือ้ นม ไข ่ผกั ผลไม้ เป็นอาหารท่ีจ าเป็นแก่ร่างกาย 

3. หลักการ (Principle) เป็นกลุม่ของมโนมตท่ีิมีความสมัพนัธ์กนั สามารถสรุปเป็นความรู้ท่ีน าไปใช้เป็นหลกัในการอ้างอิงและ 
พยากรณ์เหตกุารณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวข้องได้ 

      ตวัอย่างของหลกัการทางวิทยาศาสตร์ 

 - โลหะเม่ือได้รับความร้อนจะขยายตวั 

        หลกัการท่ีได้มาจากกลุ่มของมโนมตท่ีิมีความสมัพนัธ์กนั คือ 

 1. เหล็กเม่ือได้รับความร้อนจะขยายตวั 

 2. ทองแดงเม่ือได้รับความร้อนจะขยายตวั 

 3. อะลมูิเนียมเม่ือได้รับความร้อนจะขยายตวั    ฯลฯ 



4.   กฎ (Law) คือ หลกัการนัน่เอง แตเ่ป็นหลกัการท่ีมีความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตกุบัผล กฎสว่นใหญ่มาจากการอปุมานข้อเท็จจริง  
(Induction) โดยการน าข้อเท็จจริงทัง้หลายท่ีเก่ียวข้องกนั มารวมกนัเป็นมโนมต ิเป็นหลกัการจนถึงการยอมรับเป็นกฎ ดงัแผนภมูิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               สงัเกตข้อเท็จจริง การรับรู้   หรือ 

                                   
            ตวัอย่างกฎทางวิทยาศาสตร์ 

         - กฎของบอยล์ กล่าวว่า ปริมาตรของก๊าซจะเป็นปฏิภาคผกผนักบัความดนัถ้าอณุหภมูิคงท่ี 

         - กฎสดัสว่นคงท่ี กลา่ววา่ อตัราสว่นระหวา่งมวลสารของธาตท่ีุรวมกนัเป็นสารประกอบชนิดใดชนิดหนึง่จะมีคา่คงท่ีเสมอ 

              กฎ ก็คือ หลกัการท่ีมกัจะเน้นในเร่ืองความสมัพนัธ์ระหวา่งเหตกุบัผล ข้อความท่ีอยู่ในกฎ และหลกัการนัน้มีจริงอยูแ่ล้วใน 
       ธรรมชาต ินกัวิทยาศาสตร์ไมไ่ด้สร้างขึน้เองแตเ่ป็นเพียงผู้ไปค้นพบเทา่นัน้ 

                5. ทฤษฎี (Theory) เป็นข้อความท่ีนกัวิทยาศาสตร์สร้างขึน้โดยการยอมรับกนัทัว่ไปในการใช้อธิบายกฎหรือหลกัการ และ 
           น าไปใช้พยากรณ์ปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ท่ีอยูใ่นขอบเขตของทฤษฎีนัน้ ๆ เพราะส าหรับตวัของกฎหรือหลกัการไมส่ามารถอธิบาย 
     ถึงความสมัพนัธ์ของตวัเองได้ 

                 การสร้างทฤษฎี  นกัวิทยาศาสตร์อาจจะต้องอาศยัข้อมลูท่ีรวบรวมไว้ โดยการสงัเกตการวดั การทดลอง หรือจากแหลง่ข้อมลูอ่ืน ๆ แล้วจงึใช้วิธีการอปุมาน (การเปรียบ      
     ในสิ่งท่ีมี ลกัษณะคล้ายคลงึกนั) รวมกบัการสร้างจินตนาการเพ่ือก าหนดข้อความท่ีจะน าไปอธิบายถึงความสมัพนัธ์ของเหตแุละผล 
     ท่ีเก่ียวข้อง 

 
 



              เกณฑ์ขัน้การยอมรับทฤษฎี ทฤษฎีท่ีนกัวิทยาศาสตร์สร้างขึน้นัน้ ไมว่า่จะสร้างโดยวิธีใดก็ตาม การยอมรับว่าเป็นทฤษฎีทาง 
       วิทยาศาสตร์นัน้จะขึน้อยูก่บัเกณฑ์ ดงัตอ่ไปนี  ้

          1. ทฤษฎีนัน้จะต้องอธิบายหลกัการและข้อเท็จจริงท่ีเก่ียวข้องนัน้ ๆ ได้ 

          2. ทฤษฎีจะต้องอนมุาน (คาดหมาย, คาดคะเน) (Deduction) ไปเป็นกฎหรือหลกัการ บางอยา่งได้ 

          3. ทฤษฎีจะต้องท านายปรากฏการณ์ท่ีอาจเกิดตามมาได้ 

 
            ตวัอย่างทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

          - ทฤษฎีโมเลกลุของแมเ่หล็ก กลา่ววา่ “สารแมเ่หล็กทกุชนิดจะมีโมเลกลุซึง่มีอ านาจ แมเ่หล็กอยู ่แตล่ะโมเลกลุนีจ้ะประกอบด้วย 
        ขัว้เหนือและขัว้ใต้ หากโมเลกลุแมเ่หล็กเหลา่นีเ้รียงตวั กนัไมเ่ป็นระเบียบ อ านาจแมเ่หล็กจะถกูท าลายกนัเองหมดเพราะขัว้เหนือและ  
        ขัว้ใต้มีอ านาจคนละชนิด แตถ้่าหากโมเลกลุแมเ่หล็กนัน้เรียงตวักนัเป็นระเบียบ ขัว้เหนือจะชีไ้ปทางปลายหนึง่ของแทง่แม่เหล็ก  
        ส่วนขัว้ใต้ก็จะชีไ้ปอีกปลายหนึง่จงึเกิดมีขัว้อิสระท่ีปลายทัง้สองข้าง” 

                 6. สมมตฐิาน (Hypothesis) เป็นข้อความท่ีนกัวิทยาศาสตร์สร้างขึน้เพ่ือคาดคะเนค าตอบของปัญหาลว่งหน้าก่อนท่ีจะ 
        ด าเนินการทดลอง สมมตฐิานใดจะเป็นท่ียอมรับหรือไม ่ขึน้อยูก่บัหลกัฐาน เหตผุลท่ีจะสนบัสนนุหรือคดัค้านทัง้ทางตรงและทางอ้อม 

             ตวัอย่างสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ 

         - ถ้าเพิ่มตวัละลาย จดุเดือดของสารละลายจะเพิ่มขึน้ 

         - ถ้าเพิ่มปริมาณปุ๋ ยให้กบัพืชมากเกินไป พืชจะเฉาและตาย 

 
  
 

กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

 
    กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นกระบวนการคดิและกระท าอยา่งมีระบบ ในการค้นหาข้อเท็จจริง 
หาความรู้ตา่ง ๆ จากปรากฏการณ์ธรรมชาต ิและจากสถานการณ์ท่ีอยูร่อบตวัเรา โดยทัว่ไป  เม่ือเรามีความสนใจหรือต้องการ 
แก้ปัญหาในเร่ืองใดเร่ืองหนึง่ ก็จะต้องหาทางค้นคว้า เพ่ือหาค าตอบมาอธิบายหรือแก้ปัญหานัน้ ๆ วิธีการท่ีใช้ในการค้นคว้า 
หาค าตอบมีหลายวิธี แตท่ี่นิยมกนั ได้แก่ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

 
 

 วธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

 
                   วิธีการทางวิทยาศาสตร์มีขัน้ตอนของการหาความรู้ 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

            1. ขัน้ระบุปัญหา (Science the Problem) เร่ิมจากการสงัเกต โดยใช้ประสาทสมัผสัทัง้ 5 ได้แก่ ห ูตา จมกู ลิน้ และผิวกาย  



         อยา่งใดอย่างหนึง่หรือจะใช้ร่วมกนัหลายอยา่งก็ได้ หรืออาจใช้เคร่ืองมือทดสอบง่าย ๆ ก็ได้ ทัง้นีจ้ะไมใ่สค่วามคดิเห็นสว่นตวั 
        ของผู้สงัเกต เชน่ ดอกไม้เม่ือตดัออกจากต้นแล้วจะเห่ียวเร็วกวา่ท่ียงัอยูก่บัต้น หรือผกัหลงัเก็บเก่ียวจากต้นแล้วจะเห่ียว  
        เม่ือชัง่ดจูะมีน า้หนกัน้อยลง เป็นต้น ซึง่ขัน้นีเ้ป็นท่ีมาของปัญหาตา่ง ๆ 

                  2. ขัน้ตัง้สมมติฐาน (Making the Hypothesis) เป็นการคาดคะเนตอบของปัญหาท่ีเกิดขึน้จากการสงัเกตวา่จะเป็นอย่างไร  
        โดยใช้ความรู้และประสบการณ์ท่ีเคยมีมาอธิบาย ซึง่สามารถตัง้สมมตฐิานของค าตอบได้มากกวา่ 1 ข้อ แล้วสามารถพิสจูน์ว่า 
        การตัง้สมมตฐิานถกูต้องหรือไมด้่วยการทดลอง 

               3. ขัน้พสูิจน์หรือทดลอง (Experimental) ในการทดลองเพื่อตรวจสอบวา่สมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ถกูต้องหรือไม ่อย่างไรก็ตาม 
        ควรท าการทดลองไมต่ ่ากวา่ 2 ครัง้ เพื่อยืนยนัวา่ผลการทดลอง  ท่ีได้มีค าตอบเป็นอยา่งเดียวกนัหรือสอดคล้องกัน โดยมีวิธีการทดลอง 
        แบง่เป็น 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

             3.1 การออกแบบการทดลอง เป็นการวางแผนการปฏิบตังิาน การทดลองให้รัดกมุ เพื่อก าหนดตวัแปรท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหาหรือ 
       เร่ืองท่ีจะศกึษา ซึง่ตวัแปรจะมี 3 ตวัแปร คือ 

                 1) ตวัแปรต้นหรือตวัแปรอิสระ (Independent Variable) หมายถึง สิ่งท่ีเป็น สาเหตทุ าให้เกิดผลตา่ง ๆ ท่ีต้องการวดัหรือศกึษา 
       ขณะท าการทดลอง 

                 2) ตวัแปรตาม (Dependent Variable) หมายถึง สิ่งท่ีเป็นผลอนัเน่ืองมาจาก ตวัแปรต้นหรือตวัแปรอิสระ 

                 3) ตวัแปรควบคมุ (Controlled Variable) หมายถึง สิ่งอ่ืน ๆ ท่ีอยูน่อกเหนือ ตวัแปรต้นหรือตวัแปรอิสระท่ีจะมีผลตอ่ตวัแปรตาม  
       จงึต้องมีการควบคมุเพ่ือมิให้มีผลหรือข้อโต้แย้งในการสรุปผลการทดลองได้ 

             3.2 การจดัหาวสัด ุอปุกรณ์ ท่ีจะใช้ในการพิสจูน์หรือทดลอง 

             3.3 การก าหนดขัน้ตอนของการทดลอง ก าหนดระยะเวลา และวิธีบนัทกึผลการทดลอง และการน าเสนอข้อมลูท่ีได้จากการทดลอง 

             3.4 ท าการทดลองตามท่ีก าหนดไว้ 

               4. ขัน้สรุปผลการทดลอง (Conclusion) เป็นขัน้ตอนหลงัจากท าการพิสจูน์หรือทดลองเสร็จแล้ว โดยเร่ิมจากการน าข้อมลูท่ีได้ 
       จากการทดลองมาวิเคราะห์ เรียบเรียง แปลความหมายและลงความเห็นเป็นข้อสรุป จากนัน้น ามาเขียนรายงานผลการทดลองท่ีได้ 

       การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นอกจากจะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์แล้ว ผลของการศกึษาค้นคว้าจะมีประสิทธิภาพเพียงใด  
นัน้ขึน้อยูก่บัคณุลกัษณะนิสยัของบคุคลนัน้ ๆ เป็นองค์ประกอบอีกด้วย คณุลกัษณะนิสัยท่ีจะก่อให้เกิดประโยชน์ในการ 
แสวงหาความรู้ เรียกวา่ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ 

 
 

 เจตคตทิางวทิยาศาสตร์ 
 
         เจตคตทิางวิทยาศาสตร์ มาจากค าภาษาองักฤษวา่ “Attitude” ซึง่มีรากศพัท์ภาษาลาตินวา่ “Aptus” แปลวา่ โน้มเอียง เหมาะสม  
       ค านีไ้ด้มีผู้ใช้ค าอ่ืน ๆ ในความหมายเดียวกนัอีก คือ ทศันคติและเจตคต ิเป็นต้น 

            เจตคต ิหมายถึง สภาพทางจิตใจของบคุคลแตล่ะบคุคลท่ีเกิดจากประสบการณ์หรือการ เรียนรู้และมีความพร้อมเพ่ือท่ีจะแสดง 



      พฤติกรรมตอบสนองตอ่สิ่งตา่ง ๆ หรือสถานการณ์ตา่ง ๆ ในทางใดทางหนึง่ เชน่ ชอบ ไมช่อบ สนบัสนนุ หรือตอ่ต้าน เป็นต้น  

       เจตคตทิางวิทยาศาสตร์นัน้แตกตา่งจากเจตคติทัว่ไป กลา่วคือ เจตคตทิางวิทยาศาสตร์นัน้จะมีลกัษณะส าคญั ซึง่อาจสรุปได้ ดงันี  ้

            1. มีความละเอียด ถ่ีถ้วน อตุสาหะ 

            2. มีความอดทน 

            3. มีเหตผุลไมเ่ช่ือสิ่งใดง่าย ๆ โดยปราศจากข้อเท็จจริงมาสนบัสนนุอยา่งเพียงพอ 

            4. มีใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเห็นของคนอ่ืน ไมย่ดึมัน่ในความคดิของตนเพียงฝ่ายเดียว 

            5. มีความกระตือรือร้นท่ีจะค้นหาความรู้ 

            6. มีความซ่ือสตัย์สจุริต 

            7. สามารถท างานร่วมกบัผู้ อ่ืนได้ 

            8. ยอมรับการเปล่ียนแปลงและความก้าวหน้าใหม ่ๆ 

 
 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 
              ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นส่วนท่ีส าคญัในกระบวนการแสวงหาความรู้ทาง วิทยาศาสตร์ ซึง่สถาบนัสง่เสริมการสอน 
       วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้รวบรวมทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 13 ทกัษะ ดงันี ้

          1. ทักษะการสังเกต (Observation) การสงัเกต หมายถึง การใช้ประสาทสมัผสัอยา่งใดอย่างหนึง่หรือหลายอย่างรวมกนั ได้แก่ ตา  
    ห ูจมกู ลิน้ และผิวกายเข้าไปสมัผสัวตัถหุรือเหตกุารณ์ โดยมีจดุประสงค์ท่ีจะหาข้อมลูซึง่เป็นรายละเอียดของสิ่งนัน้ ๆ โดยไมใ่สค่วามคิด 
     เห็นของผู้สงัเกตลงไป 

          ข้อมลูท่ีได้จากการสงัเกต อาจแบง่ออกได้เป็น 3 อยา่ง คือ ข้อมลูเก่ียวกบัลกัษณะและสมบตั ิข้อมลูเชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) 
     และข้อมลูเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลง 

          2. ทักษะการวัด (Measurement) การวดั หมายถึง การเลือกและการใช้เคร่ืองมือท าการวดัหาปริมาณของสิ่งตา่ง ๆ ออกมาเป็น 
     ตวัเลขท่ีแนน่อนได้อยา่งเหมาะสมและถกูต้องโดยมี หนว่ยก ากบัเสมอ 

         3. ทักษะการจ าแนกประเภท (Classification) การจ าแนกประเภท หมายถึง การแบง่พวกหรือเรียงล าดบัวตัถหุรือสิ่งท่ีอยูใ่น 
     ปรากฏการณ์โดยมีเกณฑ์ เกณฑ์ดงักลา่วอาจใช้ความเหมือน ความแตกตา่ง หรือความสมัพนัธ์ อยา่งใดอย่างหนึง่ก็ได้ 

         4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Space/ Space Relationship and Space/Time  
   Relationship) สเปสของวตัถ ุหมายถึง ท่ีวา่งท่ีวตัถนุัน้ครองท่ีซึง่จะมีรูปร่างลกัษณะเชน่เดียวกบัวตัถนุัน้ โดยทัว่ไปแล้วสเปสของวตัถุ 
    มี 3 มิต ิคือ ความกว้าง ความยาว และความสงู 
     ความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสของวตัถุ ได้แก่ ความสมัพนัธ์ระหวา่ง 3 มิต ิกบั 2 มิต ิความสมัพนัธ์ระหวา่งต าแหนง่ท่ีอยูข่อง 
   วตัถหุนึง่กบัอีกวตัถหุนึง่ 
 



    ความสมัพนัธ์ระหว่างสเปสของวตัถกุบัเวลา ได้แก่ ความสมัพนัธ์ระหวา่งการ เปล่ียนแปลงต าแหนง่ท่ีอยูข่องวตัถกุบัเวลา หรือความ 
     สมัพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถท่ีุเปล่ียนไปกบัเวลา 

        5. ทักษะการค านวณ (Using Number) การค านวณ หมายถึง การนบัจ านวนของวตัถแุละการน าตวัเลขของจ านวนท่ีนบัได้ 
    มาคดิค านวณโดยการ บวก ลบ คณู หาร และหาคา่เฉล่ีย 

          6. ทักษะการจัดกระท าและส่ือความหมายข้อมูล (Organizing Dataand Communication) การจดักระท าและส่ือความหมาย 
    ข้อมลู หมายถึง การน าข้อมลูท่ีได้จากการสงัเกต การวดั การทดลอง และจากแหลง่อ่ืน ๆ มาจดักระท าเสียใหม่ โดยการหาความถ่ี 
    เรียงล าดบั จดัแยก ประเภท หรือค านวณหาคา่ใหม่ เพ่ือให้ผู้ อ่ืนเข้าใจความหมายของข้อมลูนัน้ดีขึน้ โดยอาจเสนอในรูปของตาราง  
    แผนภมูิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจร กราฟ สมการ เขียนบรรยาย เป็นต้น 

        7. ทักษะการลงความคิดเหน็จากข้อมูล (Infering) การลงความคดิเห็นจากข้อมลู หมายถึง การเพิ่มความคดิเห็นให้กบัข้อมลูท่ีได้ 
    จากการสงัเกตอยา่งมีเหตผุล โดยอาศยัความรู้ หรือประสบการณ์เดมิมาชว่ย 

        8. ทักษะการพยากรณ์ (Prediction) การพยากรณ์ หมายถึง การสรุปค าตอบลว่งหน้าก่อนท่ีจะทดลอง โดยอาศยัปรากฏการณ์ 
     ท่ีเกิดขึน้ซ า้ ๆ หลกัการ กฎ หรือทฤษฎีท่ีมีอยูแ่ล้วในเร่ืองนัน้ ๆ มาชว่ยในการสรุป  พยากรณ์ข้อมลูท่ีเก่ียวกบัตวัเลข ได้แก่ ข้อมลูท่ีเป็น 
     ตารางหรือกราฟ ท าได้ 2 แบบ คือ การพยากรณ์ภายในขอบเขตของข้อมลูท่ีมีอยู ่และพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของข้อมลูท่ีมีอยู่ 
        9. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน (Formulation Hypothesis) การตัง้สมมตฐิาน หมายถึง การคิดหาค าตอบลว่งหน้าก่อนท าการทดลอง 
   โดยอาศยัการสงัเกต ความรู้ ประสบการณ์เดมิเป็นพืน้ฐาน ค าตอบท่ีคิดลว่งหน้านีย้งัไมท่ราบ หรือยงัไมเ่ป็นหลกัการ กฎหรือทฤษฎีมาก่อน  

   สมมตฐิานท่ีตัง้ไว้อาจจะถกูหรือผิดก็ได้ ซึ่งจะทราบได้ภายหลงัจากการทดลองหา ค าตอบเพ่ือสนบัสนนุ หรือคดัค้านสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 

       10. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัตกิาร (Defining Operationally) การก าหนดนิยามเชิงปฏิบตักิาร หมายถึง การก าหนด 
   ความหมายและขอบเขตของค าตา่ง ๆ (ท่ีมีอยู่ในสมมติฐาน ท่ีต้องการทดลอง) ให้เข้าใจตรงกนั และสามารถสงัเกตหรือวดัได้ 

       11. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables) 

         การก าหนดตวัแปร หมายถึง การชีบ้ง่ตวัแปรต้น ตวัแปรตาม และตวัแปรท่ีต้องการควบคมุในสมมตฐิานหนึ่ง ๆ 

      ตวัแปรตน้ คือ สิ่งท่ีเป็นสาเหตท่ีุท าให้เกิดผลตา่ง ๆ หรือสิ่งท่ีเราต้องการทดลองดวู่าเป็นสาเหตท่ีุก่อให้เกิดผลเช่นนัน้จริงหรือไม่ 
     ตวัแปรตาม คือ สิ่งท่ีเป็นผลเน่ืองจากตวัแปรต้น เม่ือตวัแปรต้นหรือสิ่งท่ีเป็นสาเหต ุเปล่ียนไป ตวัแปรตามหรือสิ่งท่ีเป็นผลจะเปล่ียนตาม 
   ไปด้วย 
     ตวัแปรที่ต้องควบคมุ คือ สิ่งอ่ืน ๆ นอกเหนือจากตวัแปรต้น ท่ีมีผลตอ่การทดลองด้วย ซึง่จะต้องควบคมุให้เหมือน ๆ กนั มิฉะนัน้ 
   อาจท าให้ผลการทดลองคลาดเคล่ือน 

      การควบคมุตวัแปร หมายถึง การควบคมุสิ่งอ่ืน ๆ นอกเหนือจากตวัแปรต้นท่ีท าให้ผลของการทดลองคลาดเคล่ือน ถ้าหากวา่ไมค่วบคมุ 
   ให้เหมือน ๆ กนั  
        12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) การทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบตักิาร เพ่ือหาค าตอบหรือทดสอบสมมตฐิานท่ีตัง้ไว้ 
    ในการทดลอง จะประกอบด้วยกิจกรรม 3 ขัน้ตอน คือ 

         12.1 การออกแบบทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนลงมือทดลองจริง เพื่อก าหนด 



         - วิธีการทดลอง (ซึง่เก่ียวข้องกบัการก าหนดและควบคมุตวัแปร) 
         - อปุกรณ์ และ/หรือ สารเคมีท่ีจะต้องใช้ในการทดลอง 

      12.2 การปฏิบติัการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบตักิารทดลองจริง ๆ 

      12.3 การบนัทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบนัทกึข้อมลูท่ีได้จากการทดลอง ซึง่อาจเป็นผลจากการสงัเกต การวดั และอ่ืน ๆ 

        13. ทักษะการตีความหมายข้อมูล และลงข้อสรุป (Interpretting Data and Conclusion) 
       การตีความหมายข้อมลู หมายถึง การแปลความหมาย หรือการบรรยายลกัษณะ และสมบตัขิองข้อมลูท่ีมีอยู่ 
       การตีความหมายข้อมลูในบางครัง้อาจจะต้องใช้ทกัษะอ่ืน ๆ ด้วย เชน่ ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการค านวณ เป็นต้น 

       การลงข้อสรุป หมายถึง การสรุปความสมัพนัธ์ของข้อมลูทัง้หมด 

             ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทัง้ 13 ทกัษะท่ีกลา่วมา แบง่เป็น 2 ประเภท คือ ทกัษะขัน้พืน้ฐาน (Basic Science Process  
   Skills) ได้แก่ ทกัษะท่ี 1 ถึง 8 และทกัษะขัน้บรูณาการ (Integrated Science Process Skills) ได้แก่ ทกัษะท่ี 9 ถึง 13 ทกัษะกระบวนการ 
   ทางวิทยาศาสตร์ทัง้ 13 ทกัษะนีเ้ป็นทกัษะท่ีใช้ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึง่พฤติกรรมท่ีเกิดขึน้จากการปฏิบตัิ และจาก 
   การฝึกฝนความคดิอยา่งมีระบบ ฉะนัน้ ในการศกึษาวิทยาศาสตร์จะต้องให้ผู้ เรียนได้ทัง้ความรู้ และมีทกัษะท่ีใช้ในการแสวงหาความรู้ ได้ 
   สรุปความสมัพนัธ์ระหวา่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดงันี  ้
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