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คลืน่แสงในช่วงที่ตามองเห็น (visible)  
มีสีและพลงังานต่างๆ กนั  

http://www.il.mahidol.ac.th/course/photosyn/experimental_electron_volt2.html


การสังเคราะห์ด้วยแสง 

       โครงสร้างที่ใช้ใน 

การสังเคราะห์ด้วยแสง 

   กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
- ปฏิกริิยาใช้แสง (Light reaction) 
- ปฏิกริิยามืด  (Dark reaction) 

../animation/YouTube - Photosynthesis song !.3gp
../animation/YouTube - Learn About Plants - Photosynthesis.3gp


แหลง่ทีเ่กดิการสงัเคราะหด์ว้ยแสง 

1. ทุกบริเวณทีมี่สีเขียว โดยท่ีใบเป็นบริเวณท่ีท าหนา้ท่ีโดยตรงใบจะแผเ่ป็น
แผน่แบน  ท าใหส้ามารถรับแสงและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ CO2 ได้
เตม็ท่ี 

2. เซลลใ์นใบทุกเซลลจ์ะอยูใ่กลชิ้ดกบัเนือ้เยื่อล าเลยีงหรือเส้นใบ 
รับน ้าและแร่ธาตุจากรากทางท่อล าเลยีงน า้(Xylem) น ้าตาลท่ี
พืชสร้างข้ึน ถูกน าไปสู่ส่วนต่างๆ ทางท่อล าเลยีงอาหาร 
(Phloem)ของเสน้ใบเช่นกนั 



โครงสร้างทีใ่ช้ใน 
การสังเคราะห์ด้วยแสง 

../animation/YouTube - Learn About Plants - Photosynthesis.3gp
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โครงสร้างของคลอโรพลาส 

 

 



โครงสร้างของไทลาคอยด์ 
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 โครงสร้างตัดตามขวางของไทลาคอยด์ 



ภาพขยายของเยือ่หุ้มไทลาคอยด์  



ปฏิกิรยิาใชแ้สง (Light reaction) 

1. การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไมเ่ป็นวฎัจกัร

Non-cyclic e- transfer  
2. การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบเป็นวัฎจกัร 
cyclic e- transfer 
 



ตารางแสดงรงควตัถท่ีุใชใ้นกระบวนการ 

สงัเคราะหด์ว้ยแสงในสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ  

คลอโร 
ฟิลล ์ 
a b c d 

แคโร 
ทนีอยด์ 

ไฟโคบิ
ลนิ 

แบคทีรีโอ
คลอโรฟิลล์ 

a b c d 

กรีนแบคทเีรีย ---- + - +-+หรือ+ 
ไซยาโนแบคทเีรีย +--- + + 
สาหร่ายสีแดง +--+ + + 



คลอโร 
ฟิลล ์ 
a b c d 

แคโร 
ทนีอยด์ 

ไฟโคบิ
ลนิ 

แบคทีรีโอ
คลอโรฟิลล์ 

a b c d 

สาหร่ายสีน า้ตาล +-+- + - ---- 
สาหร่ายสีเขียว ++-- + - ---- 
มอส ++-- + - ---- 
เฟิน ++-- + - ---- 

พชืมีดอก ++-- + - ---- 



 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 •กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพชื  

•แบ่งเป็น 2 ขั้นตอนใหญ่  คอื 

•ปฏิกริิยาทีต้่องใช้แสง(Light reaction ) 

•ปฏิกริิยาตรึงคาร์บอนไดออกไซด์  หรือ
ปฏิกริิยาทีไ่ม่ใช้แสง (Dark reaction ) 

 



ปัจจัยทีใ่ช้ในปฏิกริิยาทีใ่ช้แสงประกอบด้วย 
•    คลอโรพลาสต์ ประกอบด้วยเยือ่หุ้ม 2 ช้ัน 
ภายในมีของเหลวเรียกว่า สโตรมา  มีเอนไซม์ที่
จ าเป็นส าหรับกระบวนการ 

ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 
 
 



•ดา้นในของคลอโรพลาสตมี์เยือ่ไทลาคอยด ์  
• ส่วนท่ีพบัทบัซอ้นไปมาเรียกวา่ กรานุม   
•ส่วนท่ีไม่ทบัซอ้นกนัอยูเ่รียกวา่สโตรมาลา
เมลลา   สารสีทั้งหมดและคลอโรฟิลลจ์ะอยู่
บนเยือ่ไทลาคอยดมี์ช่องเรียก ลูเมน ซ่ึงมี
ของเหลวอยูภ่ายใน 



• 2. รงควัตถุ  ( pigment)   

     แบ่งเป็น  2  ระบบ 

 2.1 รงควัตถุ ระบบแสงที่ 1  เอP 700 

 2.2 รงควัตถุ ระบบแสงที่ 2 เอP 680 บี ซี 
ดี  แคโรทนีอยด์  ไฟโคบลิิน  



3. พลงังานแสง 
•  ท าหน้าที่  
             1. กระตุ้นอเิลคตรอนของคลอโรฟิลล์ให้มี
พลงังานสูงขึน้ 

         2. แยกสลายน้้าในปฏิกิริยาที่เรียกว่า โฟ
โตลิซิล (Photolysis) ท้าให้เกิดโปรตอน 
อิเล็คตรอนและออกซิเจน 

         



 4. น้้า ( H2O) 

• 5. ADP และ  Pi 

•     ท าหน้าที่รับพลังงานที่ถา่ยทอด ออกจากอิเล็กตรอน
เกิดเป็น ATP  ดังสมาการ  

• ADP + Pi+ พลังงาน              ATP 

• 6. NADP+  ท าหน้าที่ไปรับโปรตรอนและอิเลคตรอนจาก
น้ า กลายเป็นสารอินทรีย์พลงังานสูง คือ NADPH +H+  



ปฏิกิริยาที่ไม่ใช้แสง 
• 1. CO2  ใช้เป็นวัตถุดิบในการสร้างน้ าตาล 

   2. น้ าตาลไรบูโลสบิสฟอสเฟต (RUBP) เป็น
สารที่รับ CO2 กลายเป็นกรดคีโต ซึ่งกรดนี้จะไม่
อยู่ตัวสลายไปเป็น ฟอสโฟกลีเซอริก  PGA  



• 3. NADPH +H+ ถูกน้าไปรีดิวซ์ PGA  
เป็นPGAL 

• 4.ATPเป็นสารให้พลังงานในการสร้าง
น้้าตาล PGALและ RUBP 
 



ปฏิกิริยาใช้แสง  
(Light reaction) 

 พชืได้รับพลังงานแสงและตก
กระทบที่รงควัตถุโดยอาจตก
กระทบที่  

- chlorophyll a ซึ่งเป็น reaction center  

- กลุ่มรงควัตถุอื่นๆ (antenna complex) 

แล้วมีการถ่ายทอดพลังงานต่อให้ 
chl. a  



Non-cyclic e- transfer 

Fd = Ferridoxin 

Pc = Plastocyanin 

Pq = Plastoquinone 



Non-cyclic electron transfer: ได้ ATP, NADPH 

 



Cyclic e- transfer:  ได้  ATP 

Fd = Ferridoxin 

Pc = Plastocyanin 

Pq = Plastoquinone 



ถ่ายทอดอเิลก็ตรอนแบบไม่เป็น วฏัจักร 



ปฏิกริิยาตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 



ความสัมพนัธ์ระหว่างการสังเคราะห์ด้วยแสง 
กบักระบวนการหายใจระดบัเซลล์ของพชื 

• เวลากลางวนั มีแสงสวา่ง 
       อตัราการสังเคราะห์ด้วยแสง > อตัราการหายใจ 
                  น า CO2 ไปใช ้> คายออกมา 
     คาย O2 ออกมา > รับเขา้ไป 
• เวลากลางคนื ไม่มีแสงสวา่ง 
   อตัราการสังเคราะห์ด้วยแสง = ศูนย์ (ไม่มีการสังเคราะห์ด้วย

แสง) 
   พืชมีแต่การหายใจอยา่งเดียว 
     น า O2 เขา้ไปใช ้
      คาย CO2 ออกมา 



ปจัจยัทีจ่ าเป็นตอ่การสงัเคราะหด์ว้ยแสง 

1. ปริมาณคลอโรฟีลล์ 

2. แสงและความเข้มแสง  
     สีม่วง > สีแดง > สีน ้ าเงิน 
     ความเขม้แสงมาก อตัราการสงัเคราห์ดว้ยแสงกจ็ะสูง 
3. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ CO2 

     ในบรรยากาศมีเพียง 0.03-0.04 %  
4. น า้ H2O 

 



ความส าคญัของกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ย
แสงตอ่สิง่แวดลอ้ม 

1. เป็นแหล่งอาหารและแหล่งพลงังาน 
2. เป็นแหล่งผลิตก๊าซออกซิเจน O2 ท่ีส าคญัของระบบนิเวศ 
3. ช่วยลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์CO2 ในบรรยากาศ 
                - ปรากฏการณ์เรือนกระจก (Green House Effect) 



เปรยีบเทยีบกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง             
กบักระบวนการหายใจระดบัเซลล ์

การสังเคราะห์ด้วยแสง การหายใจ 

1. ต้องใช้แสงสว่าง 

2. เกิดขึ้นกับเซลล์ที่มีคลอโรฟีลล์ 

3. ใช้พลังงานมาก 

4. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้้าเป็น
วัตถุดิบ 

5. น้้าตาลถูกสร้างขึ้น 

6. มวลเพิ่มขึ้น 

7. ออกซิเจนถูกขับออกมา 

1. ไม่ต้องใช้แสง เกิดได้ตลอดเวลา 

2. เกิดขึ้นกับเซลล์ที่มีชีวิต 

3. ให้พลังงานมาก 

4. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้้าเป็น
ของเสีย 

5. น้้าตาลถูกใช้สลายเป็นพลังงาน 

6. มวลลดลง 

7. ออกซิเจนถูกใช้ในการสันดาป 


