
ปัจจัยบางประการที่มีผลต่ออัตราการสังเคราะห์
ด้วยแสง 



แสงและความเข้มของแสง

แสงอาทิตย์ที่สอ่งมายงัโลกมีปริมาณแตกตา่งกนัไปขึน้กบัต าแหน่งบน
พืน้โลกและฤดกูาล  แสงบางสว่นจะถกูดดูและสะท้อนโดยบรรยากาศท่ีหอ่หุ้มโลก 
แสงที่สามารถสอ่งผ่านบรรยากาศกระทบผิวใบ  พืชสามารถดดูกลืนได้เพียงร้อย
ละ 40 ในร้อยละ 40 นี ้จะเกิดการสะท้อนและสอ่งผ่านไปร้อยละ 8 สญูเสยีไป
ในรูปความร้อนร้อยละ 8 สว่นอีกร้อยละ 19 สญูเสียไปในกระบวนการเมทาบอลิ
ซมึของพืช มีเพียงร้อยละ 5 เทา่นัน้ที่พืชน าไปใช้สร้างคาร์โบไฮเดรตด้วย
กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง



Light compensation 
point



• ในท่ีมืดอตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์สทุธิเป็นลบ นัน่คือ 
คาร์บอนไดออกไซด์ถกูปลอ่ยออกมาเน่ืองจากการหายใจ  เม่ือความ
เข้มของแสงเพ่ิมขึน้จนกระทัง่อตัราการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์จาก
การหายใจเท่ากบัอตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์จากการสงัเคราะห์
ด้วยแสงเรียกจดุที่ความเข้มแสงนีว้่า ไลท์คอมเพนเซชนัพอยท์

( light compensation point )

เม่ือให้ความเข้มข้นของแสงเพ่ิมขึน้อตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์สทุธิจะ
เพ่ิมขึน้ และเม่ือเพ่ิมความเข้มข้นของแสงมากขึน้เร่ือยๆ จะถงึจดุหนึง่ที่เม่ือเพ่ิม
ความเข้มข้นของแสงแล้วอตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์สทุธิจะไม่เพ่ิมขึน้  เรา
เรียกคา่ความเข้มข้นของแสง ณ จดุนีว้่า จดุอิ่มตวัของแสง



• เน่ืองจากพืชในท่ีร่มมีอตัราการหายใจต ่ากว่าพืชท่ีอยู่กลางแจ้งจงึมีการ
ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์สทุธิ เป็นศนูย์ได้ท่ีระดบัความเข้มแสงต ่า ดงันัน้
พืชในที่ร่มจงึมีไลท์คอมเพนเซชนัพอยท์ต ่ากว่าพืชท่ีอยู่กลางแจ้งในพืช
สว่นใหญ่จะมีจดุอิ่มตวัของแสงในช่วงแสงประมาณ 300 –
1000 ไมโครโมล ของโฟตอน



คาร์บอนไดออกไซด์



• จากภาพจะเห็นว่าที่ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์
ต ่ามากพืชสงัเคราะห์ด้วยแสงได้น้อยเพราะขาดคาร์บอนไดออกไซด์ แต่
เม่ือความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศเพ่ิมขึน้ พืชจะ
สามารถตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากขึน้

• ถ้าอตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยกระบวนการสงัเคราะห์ด้วย
แสงน้อยกว่าอตัราการปลอ่ยคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการ
หายใจ อตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์สทุธิจะเป็นลบ



• แต่เม่ือเพิม่ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ไปถึงความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ระดบัหนึง่ท่ีท าให้ อตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ด้วย
กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงเท่ากบัอตัราการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์
จากกระบวนการหายใจเรียกความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ ณ จดุนี ้
ว่า คาร์บอนไดออกไซด์คอมเพนเซชนัพอยท์ ซึง่เป็นจดุท่ีพืชมีอตัราการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์สทุธิเท่ากบัศนูย์และเม่ือเพิม่ความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์มากขึน้ อตัราการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์จะมากกว่า
อตัราการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจ นัน่ก็คืออตัราการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์สทุธิเป็นบวก



อุณหภมูิ



1. อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสงลดลงเน่ืองจากอตัราการหายใจและอตัราโฟโต
เรสไพเรชนัเพิม่ขึน้การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์จงึลดลงด้วย

2. เม่ืออณุหภมูิสงูหรือต ่ากว่าอณุหภมูิท่ีเหมาะสมต่อการสงัเคราะห์ด้วยแสง
มากๆจะมีผลท าให้สมบตัิการเป็นเย่ือเลือกผ่านของเย่ือหุ้มออร์แกเนลล์
ต่างๆท่ีจ าเป็นต่อการท างานของกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงสูญเสีย
ความสามารถไปด้วยท าให้อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสงลดลง

3. เม่ืออณุหภมูิสงูจะท าให้เอนไซม์ท่ีเก่ียวข้องกบักระบวนการสงัเคราะห์ด้วย
แสงเสียสภาพไปได้



ปริมาณน า้ที่พชืได้รับ

เม่ือพืชขาดน า้อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสงจะลดลง เน่ืองจาก
ปากใบของพืชจะปิดเพื่อลดการคายน า้ ซึง่ท าให้แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์แพร่เข้าสูป่ากใบได้ยาก ส าหรับในสภาพน า้ท่วม
หรือดินชุ่มไปด้วยน า้ ท าให้รากพืชขาดแก๊สออกซิเจนท่ีใช้ในการหายใจ
ซึง่มีผลกระทบตอ่อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสง



อายุใบ

ในพืชท่ีออ่นหรือแก่เกินไปจะมีความสามารถในการ
สงัเคราะห์ด้วยแสงต ่ากว่าใบพืชท่ีเจริญเติบโตเตม็ท่ี เพราะว่าใบท่ีออ่น
เกินไปการพฒันาของคลอโรพลาสต์ยงัไมเ่จริญเตม็ท่ีสว่นใบท่ีแก่เกินไป
จะมีการสลายตวัของกรานมุและคลอโรฟิลล์มีผลท าให้การสงัเคราะห์
ด้วยแสงของพืชลดลงไปด้วย



ธาตุอาหาร

• จากท่ีศกึษามาแล้วจะทราบว่า สิ่งมีชีวิตท่ีสงัเคราะห์ด้วยแสงจะต้องมี
ธาตอุาหารท่ีใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง โดยเฉพาะคลอโรฟิลล์
และยงัต้องมีธาตอุาหารท่ีจ าเป็นต่อกระบวนการสงัเคราะห์คลอโรฟิลล์

• ธาตแุมกนีเซียมและไนโตรเจนเป็นธาตสุ าคญัในองค์ประกอบของ
คลอโรฟิลล์ การขาดธาตเุหล่านีส้่งผลให้พืชเกิดอาการใบเหลืองซีดท่ี
เรียกว่า คลอโรซสิ (chlorosis) เน่ืองจากใบขาดคลอโรฟิลล์

• ธาตเุหล็กจ าเป็นต่อการสร้างคลอโรฟิลล์และเป็นองค์ประกอบของไซโทโครม
ซึง่เป็นตวัถ่ายอิเล็กตรอนส่วนธาตแุมงกานีสและคลอรีนจ าเป็นต่อ
กระบวนการแตกตวัของน า้ในปฏิกิริยาการสงัเคราะห์ด้วยแสงการขาดธาตุ
อาหารต่างๆ ท่ีกล่าวมานีจ้ะมีผลให้อตัราการสงัเคราะห์ด้วยแสงลดลงด้วย


