
โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืช



เนื้อเยื่อพืช



ผนังเซลล์ของพืชเป็นลักษณะร่วมกัน
ของเซลล์พืชแต่ละชนิด โดยเซลล์พืชมีผนัง
เซลล์เป็นกรอบล้อมอยู่รอบนอกและให้ความ
แข็งแรงแก่โครงสร้างเซลล์พืช ผนังเซลล์ของ
เซลล์ ประกอบด้วย มิดเดิลลาเมลลา ผนัง
เซลล์ปฐมภูมิและผนังเซลล์ทุติยภูมิ โดยแต่ละ
ส่วนมีลักษณะและความส าคัญที่แตกต่างกัน







จ าแนกเนื้อเยื่อพืช ตามการแบ่งเซลล์ 

แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 
• เนื้อเยื่อเจริญ (meristematic tissue)
• เนื้อเยื่อถาวร (permanent  tissue)



เนื้อเยื่อเจริญ (meristematic tissue) 

เนื้อเยื่อเจริญประกอบด้วยเซลล์เจริญที่มีผนังเซลล์ปฐมภูมิบาง มีนิวเคลียส
ขนาดใหญ่เมื่อเทียบกับขนาดของเซลล์ แบ่งเซลล์แบบไมโทซิสเพื่อเพิ่มจ านวนได้
ตลอดชีวิตของเซลล์ และเซลล์ที่ได้จากการแบ่งส่วนหนึ่งจะเปลี่ยนแปลงเป็นเนื้อเยื่อ
ถาวรเพื่อท าหน้าที่เฉพาะต่อไป



ลักษณะและชนิดของเนื้อเยื่อเจริญ

1.  เป็นเซลล์ที่ยังมีชีวิตอยู่  
2.  มีผนังเซลล์ (cell   wall) บาง ซึ่งประกอบด้วยเซลลูโลสเป็นส่วนใหญ่
3.  มีนิวเคลียสค่อนข้างใหญ่ มองเห็นได้ชัด  แตม่ีแวคิวโอล (vacuole) เล็ก
หรือไม่มีเลย
4.  เซลล์อาจมีรูปร่างได้หลายแบบ  แต่ส่วนมากค่อนข้างกลม หรือหลายเหลี่ยม
5.  เซลล์จะอยู่กันอย่างเบียดเสียดจนไม่มีช่องว่างระหว่างเซลล์ (intercellular  
space)
6.  มีการแบ่งเซลล์ตลอดเวลาและยังรักษาลักษณะเดิมไว้  จนกว่าจะแปรสภาพ
ไปเป็นเนื้อเยื่อถาวร 



เนื้อเยื่อเจริญแบ่งตามต าแหน่งที่อยู่ได้เป็น 3 ประเภทได้แก่ เนื้อเยื่อเจริญ
ส่วนปลาย เนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง และเนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ



1. เนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย (apical  meristem) 
- พบบริเวณปลายราก เรียกเนื้อเยื่อเจริญส่วนปลายราก (apical  root  

meristem) เมื่อแบ่งเซลล์จะท าให้รากยาวขึ้น 
- พบที่บริเวณปลายยอดเรียกว่า เนื้อเยื่อเจริญส่วนปลายยอด (apical  

shoot  meristem)  
ท าให้พืชยืดยาว และสูงขึ้นตลอดอายุขัย 
พบทั้งในพืชใบเลี้ยงคู่ และพืชใบเลี้ยงเด่ียว







2. เนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง (lateral  meristem) 
อยู่ในแนวขนานกับเส้นรอบวงมีการแบ่งเซลล์เพิ่มจ านวนออกทาง

ด้านข้างท าให้รากและล าต้นขยายขนาดใหญ่ขึ้น โดยการเติบโตที่เกิดจากการ
แบ่งเซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญด้านข้างจัดเป็นการเติบโตทุติยภูมิพบในรากและล า
ต้นของพืชใบเลี้ยงคู่ทั่วไปและพืชใบเลี้ยงเดี่ยวบางชนิด เนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง
เรียกอีกอย่างว่า แคมเบียม แบ่งตามการท าหน้าที่ได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่



- วาสคิวลารแ์คมเบียม มีหน้าที่แบ่งเซลล์ท าให้เกิดเนื้อเยื่อท่อล าเลียงเพ่ิมขึ้นใน
การเติบโตทุติยภูมิ วาสคิวลารแ์คมเบียมพบอยู่ระหว่างเนื้อเยื่อท่อล าเลียงน้ าและ
ท่อล าเลียงอาหาร
- คอร์กแคมเบียม มีหน้าที่แบ่งเซลล์ให้คอร์ก และเนื้อเยื่ออื่น ๆ เพื่อท าหน้าที่แทน
เนื้อเยื่อผิวเดิมในการเติบโตทุติยภูมิในพืชบางชนิด



วาสคิวลาร์แคมเบียม
(vascular  cambium)

ไซเล็ม
(xylem)

โฟลเอ็ม
(phloem)





3. เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ (intercalary meristem)
- ข้อ (node) เป็นบริเวณของล าต้นที่มักนูนหรือพองโตกว่าส่วนอื่น ๆ 

ที่ติดกัน มีตา (bud) ติดอยู่ซึ่งอาจแตกเป็นกิ่ง ใบหรือดอก  ปล้อง (internode) 
เป็นส่วนที่อยู่ระหว่างข้อ  เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อพบบริเวณเหนือข้อล่าง หรือโคน
ของปล้องบนท าให้ปล้องยาวขึ้น

พบในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวทั่วไป เช่น ไผ่ ข้าว  ข้าวโพด อ้อย และหญ้า และ
พืชใบเลี้ยงคู่บางชนิด 



บริเวณเซลล์ยืดตัว
(zone   of  cell elongation)

เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ
(intercalary   meristem)

ปล้อง
(internode)

ข้อ
(nodes)





เนื้อเยื่อถาวร

เนื้อเยื่อถาวรเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญประกอบด้วย
เซลล์ที่ เจริญเต็มที่  มีรูปร่างคงที่  ท าหน้าที่ต่าง ๆ ตามลักษณะ
โครงสร้างของเซลล์ส่วนใหญ่จะไม่สามารถแบ่งเซลล์ได้อีกต่อไป



ลักษณะส าคญัของเนื้อเยื่อถาวร  มีลักษณะ  ดังน้ี
1.  ไม่มีการแบ่งเซลล์
2.  รูปร่างของเซลล์คงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง
3.  มีการสะสมสารบนผนังเซลล์มาก ก่อให้เกิดความแข็งแรง
4.  มีแวคิวโอลขนาดใหญ่



เนื้อเยื่อถาวรแบ่งตามหน้าที่ได้ 3 ระบบ ได้แก่ ระบบเนื้อเยื่อผิว                      
ระบบเนื้อเยื่อพ้ืน ระบบเนื้อเยื่อท่อล าเลียง

2. ระบบเนื้อเยื่อพ้ืน ได้แก่ พาเรงคมิา คลอเลงคมิา สเกลอเลงคมิา

1. ระบบเนื้อเยื่อผิว ได้แก่ เอพิเดอรม์ิส และ เพรเิดิร์ม

3. ระบบเนื้อเยื่อท่อล าเลียง ได้แก่ ไซเล็ม โฟลเอ็ม



1. ระบบเนื้อเยื่อผิว ได้แก่ เอพิเดอรม์ิส และ เพรเิดิร์ม

1.1 เอพิเดอร์มิส (epidermis) 

- เป็นเนื้อเยื่อที่อยู่ที่ผิวนอกสุด
ของส่วนต่างๆ ของพืช 
- เซลล์บางเรียงตัวเบียดกันแน่น
เป็นแถวเดียว เซลล์มีรูปคล้าย
กระสอบเล็กๆ



- เซลล์ที่ยังมีชีวิตอยู่แต่เมื่อแก่แล้วจะมีแวคิวโอลขนาดใหญ่  ส่วนมากไม่มีเม็ดคลอ
โรพลาสต์  ยกเว้น เซลล์คมุ (guard  cell) มีรูปร่างคล้ายเมล็ดถั่วแดงอยู่เป็นคู่
ประกบกันบริเวณกลางๆ ด้านที่ประกบกันไม่ได้เช่ือมติดกัน เกิดเป็นช่องเรียกว่า     
รูปากใบ (stomatal pore) ผนังเซลล์ปฐมภูมิบริเวณรอบรูปากใบจะหนากว่า
บริเวณอื่น ภายในเซลล์คุมมีคลอโรพลาสต์ รวมเรียกเซลล์คุม และ  รูปากใบว่า 
ปากใบ (stoma)





1.2 เพริเดิร์ม

พบในพืชที่มีอายุมากขึ้น เกิดจากการแบ่งตัวของเนื้อเยื่อบริเวณ เส้น
รอบวงของรากและล าต้น คือ เนื้อเยื่อ คอร์กแคมเบียม หรือ เฟลโลเจน 
(phellogen) การแบ่งตัวของเนื้อเยื่อชนิดนี้ท าให้เอพิเดอร์มิสแตกออก เนื้อเยื่อ
ที่มาแทนที่นี้เรียกว่าเพอริเดิร์ม ซึ่งจัดว่าเป็นการเจริญเติบโตทุติยภูมิ(secondary 
growth) ท าให้ล าต้นและรากขยายขนาด





2. ระบบเนื้อเยื่อพื้น ได้แก่ พาเรงคมิา คลอเลงคมิา สเกลอเลงคิมา

2.1 พาเรงคมิา (parenchyma) 

- เป็นเซลล์พื้นฐานพบทุกส่วนของพืช
- เซลล์มีลักษณะทรงกลมหรือทรงรี  มีผนังเซลล์บาง (เซลลูโลส) แวคิวโอล
ขนาดใหญ่ เซลล์ที่มีชีวิตอยู่ 
- ถ้าเซลล์ชนิดนี้มีเม็ดคลอโรพลาสต์อยู่ด้วย เรียกว่า  คลอเรงคิมา 
(chlorenchyma) จึงสังเคราะห์ด้วยแสงได้  
- ช่องว่างที่เกิดจากการเรียงตัวกันของเซลล์พาเรงคมิา เรียก                         
แอเรงคิมา aerenchyma หรือ intercellular  space



ช่องว่างระหว่างเซลล์
(intercellular  space)

พาเรงคิมา
(parenchyma)





หน้าที่ 
1) สะสมอาหารพวกแป้ง โปรตีน ไขมัน และน้ า
2) ในพืชบางชนิดจะเปลี่ยนไปเป็นต่อมสร้างกลิ่น ของเหลวและช่วยในการหายใจ
3) เป็นส่วนประกอบของท่อล าเลียงน้ า (xylem) และ ท่อล าเลียงอาหาร 
(phloem)



2.2 คลอเลงคมิา (collenchyma) 

-เป็นเซลล์ที่พบทุกส่วนของพืชทั้งที่อ่อนและส่วนที่แก่  บริเวณชั้นในคอร์เทกซ์
ก้านใบ และเส้นกลางใบ
- เป็นเซลล์ที่ยังมีชีวิตอยู่  
- รูปร่างสี่เหลี่ยมแต่ยาวมาก ขนาดของเซลล์เล็ก   
- ผนังเซลล์ประกอบด้วยเซลลูโลสกับสารเพกติน (pectin) สะสมอยู่เป็นบาง
แห่งไม่สม่ าเสมอ จึงท าให้เซลล์แข็งแรง 
- แวคิวโอลมีขนาดใหญ่ดันให้ไซโทพลาซึมอยู่ชิดขอบเซลล์และยังคงเป็นเซลล์
ที่มีนิวเคลียส



หน้าที่
ช่วยให้ส่วนต่างๆ ของพืชมีความเหนียว ยืดหยุ่นได้ดี และยังช่วยป้องกันแรงเสียด
ทานอีกด้วย 
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2.3 สเกลอเลงคิมา (sclerenchyma) แบ่งตามรูปร่างออกเป็น 2 ชนิด 

1. ไฟเบอร์ (fiber) 
- เป็นเซลล์ที่มีลักษณะเรียวยาวคล้ายเส้นด้าย มีความเหนียว  
และยืดหยุ่นได้ดีมาก จึงช่วยเสริมความแข็งแรง  พยุงล าต้น
กิ่งก้าน ให้คงรูปอยู่

- ประโยชน์ในการน ามาทอถักเป็นเชือก เครื่องนุ่งห่ม 
และ ช่วยในการขับถ่ายของคนได้ดี  





2) สเกลอรีด (sclereid) หรือเซลล์หิน (stone  cell)
- มีหลายรูปร่าง  เช่น รูปหลายเหลี่ยม  รูปดาว เป็นต้น 
- เป็นเซลล์ที่ตายแล้วมีสารพวกเพกติน (pectin) และลิกนิน (lignin) 

มาสะสมอยู่มาก จึงแข็งและเหนียว 
- พบมากตามส่วนของพืช เช่นเปลือกหุ้มเมล็ดของพวกพุทรา มะยม 

กะลามะพร้าว และก้านบัว 





สเกลอรีด                                          
(sclereid







3. ระบบเนื้อเยื่อท่อล าเลียง ได้แก่ ไซเล็ม โฟลเอ็ม

3.1 ไซเล็ม (xylem) เป็นเนื้อเยื่อที่ท าหน้าที่ล าเลียงน้ า และแร่ธาตุ
ไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืชในรูปของสารละลาย  มีทิศทางการล าเลียงจากรากขึ้น
ไปสู่ล าต้น กิ่ง ก้าน ใบ นอกจากนี้เนื้อเยื่อของไซเล็มยังช่วยค้ าจุนเสริมความ
แข็งแรงให้แก่ส่วนต่างๆ ของพืช 





1. เทรคีด (tracheid)
2. เวสเซลเมมเบอร์ (vessel  member) 
3. ไซเล็มพาเรงคมิา (xylem  parenchyma) 
4. ไซเล็มไฟเบอร์ (xylem  fiber) 

ส่วนประกอบของไซเล็ม (xylem) มี 4 ประเภท



1. เทรคีด (tracheid)

เทรคีด (tracheid) เซลล์ที่มีลักษณะผอมยาว ปลายทั้งสองข้างค่อนข้าง
แหลม ที่ผนังเซลล์มีสารพวกลิกนินมาสะสม  ผนังหนาไม่เท่ากันบางตอนของผนัง
เซลล์จะบาง  เรียกว่า พิท (pit) ส่วนผนังเซลล์หัวท้ายไม่มีรูทะลุ  ท าให้สามารถแพร่
ผ่านจากเซลล์หนึ่งไปอีกเซลล์หนึ่งได้ทางผนังเซลล์ด้านข้างบริเวณที่ยังบางอยู่    
เมื่อเซลล์โตเต็มที่เซลล์จะตาย   จึงมีช่องว่างใหญ่   (lumen)   เพราะไซโทพลาซึม
สลายไป 



หน้าที่ของเทรคีด
1) เป็นท่อล าเลียงน้ าและแร่ธาตุ ซึ่งท าหน้าที่ได้ดีเมื่อเซลล์ตายแล้ว
2)  ช่วยค้ าจุนส่วนต่างๆ ของพืชเน่ืองจากมีผนังเซลล์แข็งแรง ปลายสุดของ
เซลล์จะเสี้ยมแหลม



2. เวสเซลเมมเบอร์ (vessel  member) 

ลักษณะเป็นท่อสั้นๆ  ปลายเซลล์อาจเฉียงหรือ ตรง เมื่อเซลล์เจริญ
เต็มที่แล้วเซลล์จะตายไป ตรงกลางเซลล์เป็นช่องขนาดใหญ่  เพราะไซ
โทพลาซึมสลายไป  ผนังเซลล์มีสารจ าพวกลิกนินสะสม  แต่ผนังเซลล์บาง
แห่งหนาไม่เท่ากัน  บริเวณที่บางเรียกว่า พิท (pit)



ปลายสุดของเซลล์จะมีรูพรุนมากท าให้น้ าและแร่ธาตุล าเลียงผ่านรูพรุนได้
สะดวกกว่าเทรคีด

เวสเซลเมมเบอร์หลายๆ เซลล์มาเรียงต่อกันตามความยาวของรากและ
ล าต้น  และผนังกั้นตรงปลายของเซลล์แต่ละเซลล์จะขาดกลายเป็นท่อกลวงยาว
คล้ายกับล าไม้ไผ่ยาวๆ  ที่กระทุ้งให้ผนังก้ันแต่ละปล้องขาดทะลุไป ท่อกลวงยาวนี้
เรียกว่า เวสเซล (vessel) 



หน้าที่ของเวสเซล 
1)  มีหน้าที่หลักในการล าเลียงน้ าและสารอาหาร
2)  ให้ความแข็งแรงกับต้นพืช เพราะต้นไม้ที่มีอายุมากๆ จะมเีวสเซลจ านวมากมาย



3. ไซเล็มพาเรงคิมา (xylem  parenchyma) 

เป็นเซลล์ที่มีชีวิตอยู่เพียงชนิดเดียวในเนื้อเยื่อไซเล็มมีผนังเซลล์บาง
คล้ายกับพาเรงคมิาเซลล์ทั่วๆไป  แต่เมื่อแก่แล้วจะมีลิกนินมาสะสม  ผนังจะ
หนาขึ้น  ปกติจะเรียงตัวในแนวต้ังตามความยาวของล าต้น 



หน้าที่ของไซเล็มพาเรงคมิา
1)  ช่วยสะสมน้ า  แป้ง  น้ ามันและ
สารอาหารอื่นๆ
2)  ล าเลียงน้ า และสารอาหาร



4.  ไซเล็มไฟเบอร์ (xylem  fiber) เป็นเซลล์ที่มีผนังหนา  รูปร่างยาวเรียว         
หัวท้ายแหลม ลักษณะเป็นเส้นใย  เป็นเซลล์ที่ตายแล้ว

หน้าที่ของไซเล็มไฟเบอร์
ช่วยค้ าจุนและเสริมสร้างความแข็งแรงให้กับ ไซเล็ม (xylem)



3.2 โฟลเอ็ม (phloem) ประกอบด้วย 4 ชนิดดังนี้

1. ซีฟทิวบเ์มมเบอร์ (sieve  tube  member) 
2. เซลล์คอมพาเนียน  (companian  cell) 
3. โฟลเอ็มพาเรงคมิา (phloem   parenchyma)
4. โฟลเอ็มไฟเบอร์ (phloem  fiber) 



1. ซีฟทิวบเ์มมเบอร์ (sieve  tube  member) 

รูปทรงกระบอกเป็นท่อยาวที่รอยต่อบริเวณปลายเซลล์มีรูเล็กๆ คล้าย
แผ่นตะแกรงที่ปลายทั้งสองด้าน เรียกว่า ซีฟเพลต (sieve plate) การที่มีรู
เล็กๆ ที่ผนังเซลล์นี้ท าให้ไซโทพลาซึมภายในเซลล์ผ่านไปมาระหว่างเซลล์ที่อยู่
ชิดกันได้    ซีฟทิวบ์เมมเบอร์หลายๆ เซลล์เรียงต่อกันเป็นท่อยาวๆ เรียกว่า 
ซีฟทิวบ์ (sieve  tube) 

หน้าที่ ล าเลียงอาหาร



2. เซลล์คอมพาเนียน  (companian  cell) 

เป็นเซลล์ขนาดเล็ก  รูปร่างเรียวยาวปลายแหลมมีนิวเคลียสขนาดใหญ่ 
เห็นชัดเจน จะปรากฏอยู่ด้านข้างของซีฟทิวบเ์มมเบอร์ มีพิท (pit) เชื่อมเซลล์  
ทั้งสองเข้าด้วยกันท าให้ส่งผ่านสาร เช่น เอนไซม์ให้แก่ซีฟทิวบเ์มมเบอร์

หน้าที่ 
ช่วยในการล าเลียงอาหารของซีฟทิวบเ์มมเบอร์ให้ท างานได้ดีขึ้น เน่ืองจาก      
ซีฟทิวบเ์มมเบอร์  เมื่อแก่ลงไม่มีนิวเคลียส  ท าให้ท างานไม่เต็มที่





เป็นเซลลพ์าเรงคมิาที่แทรกอยู่ในท่ออาหาร     เป็นเซลล์ที่มีชีวิต  
เซลล์นี้หากเรียงตัวตามขวางกับเซลล์ อื่นๆ  เรียกว่า โฟลเอ็มเรย์
(phloem   ray) เป็นเซลล์ที่มีชีวิต

หน้าที่
1)  สะสมอาหารที่สร้างจากแหล่งสร้างอาหาร รวมทั้งสารจ าพวกน้ ายาง เช่น 
ยางสน
2)   ล าเลียงอาหารไปเลี้ยงเซลล์ที่อยู่ด้านข้าง

3. โฟลเอ็มพาเรงคมิา (phloem   parenchyma)



4. โฟลเอ็มไฟเบอร์ (phloem  fiber) เป็นเซลล์ไฟเบอร์ที่แทรกอยู่ใน
ท่ออาหาร มีรูปร่างเรียวยาว หัวแหลมท้ายแหลม  เป็นเส้นใย  
ผนังหนา เป็นเซลล์ที่ไม่มีชีวิต ไม่ล าเลียงสาร

หน้าที่
ช่วยให้ความแข็งแรงกับท่ออาหาร (phloem) 



โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก



โครงสร้างและการเจริญเติบโตของราก







ราก  (root)  
- เป็นอวัยวะของพืชที่เจริญเติบโตลงสู่ดินตามแรงโน้มถ่วงของโลก     
(positive  geotropism) 
-รากไม่มีข้อและปล้อง
ท าหน้าที่
ดูดน้ า และล าเลียงน้ าจากพื้นดินขึ้นไปสู่ส่วนบนของต้นพืช 
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โครงสร้างภายนอกของรากถั่วเขยีวและข้าวโพดจากเมล็ดที่ก าลังงอก







โครงสร้างปลายราก แบ่งตามลักษณะของเซลล์ออกเป็น 4 บริเวณ   

1. หมวกราก (root  cap)
2. บริเวณการแบ่งเซลล์ (region  of  cell  division) 
3. บริเวณการยืดตามยาวของเซลล์ (region  of  cell  elongation)
4. บริเวณการเปลี่ยนสภาพ และการเจริญเติบโตเต็มที่ของเซลล์ (region  
of  cell differentiation and maturation)



1. หมวกราก (root  cap)

ประกอบด้วยเซลล์พาเรงคิมาที่เรียงตัวกันอย่างหลวมๆ 
- มีรูปร่างค่อนข้างกลมรี หรือค่อนข้างยาว ผนังเซลล์บาง มีแวคิวโอล

ขนาดใหญ่ ภายในอาจเห็นเม็ดแป้ง 
- มีอายุสั้น เพราะมักฉีกขาดง่าย
- สามารถผลิตเมือกขับออกมารอบ ๆ หมวกราก 

หน้าที่  ช่วยป้องกันอันตรายให้กับส่วนที่อยู่เหนือขึ้นไป ขณะที่รากชอนไชลงไปสู่
ดิน



2. บริเวณการแบ่งเซลล์ (region  of  cell  division) 

-อยู่ถัดจากหมวกรากขึ้นมา 
-เซลล์มีขนาดเล็ก เรียงติดกัน ผนังเซลล์บาง ภายในมีไซโทพลาซึมมาก 
นิวเคลียสใหญ่  แวคิวโอลเล็ก
-มีการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสตลอดเวลา 
หน้าที่ 
ท าให้เซลล์เพิ่มมากขึ้น บางส่วนเจริญไปเป็นหมวกราก บางส่วนเจริญไปเป็น
เซลล์ที่มีรูปร่างยาวขึ้น





3. บริเวณการยืดตามยาวของเซลล ์(region  of  cell  elongation) 
- อยู่ถัดจากบริเวณการแบ่งเซลล์ขึ้นไป 
-เซลล์มีการขยายขนาดใหญ่ แวคิวโอลใหญ่  

หน้าที่   ท าให้ปลายรากยาวขึ้น



4. บริเวณการเปลีย่นสภาพ และการเจริญเติบโตเต็มที่ของเซลล์ (region  of  
cell differentiation and maturation)
- อยู่เหนือบริเวณการยืดตามยาวของเซลล์ขึ้นมา 
- เซลล์มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างต่าง ๆ กันไป เช่น
• เอพิเดอรม์ิส (epidermis) บางเซลล์เปลี่ยนแปลงเป็นขนราก (root  hair) 
• บางเซลล์เปลี่ยนเป็นมัดท่อล าเลียง (vascular  bundle) ประกอบด้วย

xylem ท าหน้าที่ล าเลียงน้ า และphloem ท าหน้าที่ ล าเลียงอาหาร
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โครงสร้างภายในราก

โครงสร้างภายในของรากประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 อาณาเขต จากข้าง
นอกเข้าไปข้างใน คือ เอพิเดอรม์ิส (epidermis)  คอร์เทกซ์ (cortex) และสตีล
(stele) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

Epidermis     cortex     endodermis     pericycle vascular bundle    pith 

Parenchyma  collenchyma   sclerenchyma

stele





เอพิเดอร์มิส (epidermis)
ประกอบด้วยเซลล์เรียงตัวกันหนาเพียงช้ันเดียวอยู่นอกสุดของราก ผนังเซลล์บาง
ไม่มีคลอโรพลาสต์ บางเซลล์เปลี่ยนแปลงไปเป็นเซลล์ขนราก (root  hair) 





2. คอร์เทกซ์ (cortex) 

-อยู่ถัดจากเอพิเดอรม์ิส
-เซลล์เรียงตัวกันหลายแถวส่วนใหญ่เป็นเนื้อเยื่อพาเรงคมิา 
-ชั้นในสุดคอร์เทกซ์ คือ เอนโดเดอรม์ิส มีลักษณะเป็นเซลล์เรียงตัวกันแถว
เดียว เซลล์พาเรงคมิาแต่ผนังเซลล์มีลักษณะพิเศษคือ มีสารซูเบอรินสะสม
เป็นแถบเล็ก ๆ  รอบเซลล์ ยกเว้นผนังเซลล์ด้านที่ขนาน กับเอพิเดอรม์ิส
เรียก แถบแคสพาเรียน หรือ  แคสพาเรียนสติพ (casparian strip)
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3. สตีล (stele) อยู่ถัดจากชั้นเอนโดเดอร์มิสเข้าไปประกอบด้วยชั้นต่างๆ ดังนี้
3.1  เพริไซเคลิ (pericycle) 

- เป็นเน้ือเย่ือพวกพาเรงคมิาเรียงเป็นวง อาจมีช้ันเดียวหรือหลายชั้นแล้วแต่
ชนิดของพืช  
- อยู่ใต้เอนโดเดอรม์ิส

- เป็นเนื้อเยื่อเจริญแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส เพื่อสร้างรากแขนง  
(lateral  root) 

- พบเฉพาะในรากเท่านั้น







3.2 กลุ่มท่อล าเลียง (vascular  bundle) ประกอบด้วยโฟลเอ็มปฐมภูมิ 
(primary  phloem)  และไซเล็มปฐมภูมิ (primary  xylem) เรียงตัวเป็นแฉก 
(arch) และมีโฟลเอ็มอยู่ระหว่างแฉก    จ านวนแฉกของไซเล็มมีความแตกต่าง
กันขึ้นอยู่กับพืชแต่ละชนิด 



3 พิธ (pith) 
- เป็นไส้ในที่อยู่บริเวณตรงกลางของรากพืชใบเลี้ยงเดี่ยประกอบด้วย
เนื้อเยื่อพาเรงคมิา 

ท าหน้าที่สะสมน้ าและอาหาร 
- รากพืชใบเลี้ยงคู่ตรงกลางเป็นไซเล็ม



โครงสร้างภายในของรากระยะที่มีการเติบโตปฐมภูมิ





เอพเิดอรม์ิส (epidermis)

คอร์เทกซ์ (cortex)

เอนโดเดอรม์ิส (endodermis)

ไซเล็ม (xylem)

โฟลเอ็ม(phloem)

เพริไซเคิล (pericycle)

ขนราก (root hair)

โครงสร้างภายในรากพืชใบเลีย้งเดี่ยว





โครงสร้างภายในรากพืชใบเลีย้งคู่





ตารางเปรียบเทียบชนิดของเซลลห์รือเนือ้เยื่อและการจัดเรียงเนื้อเยื่อ
บริเวณรากถั่วเขียวและข้าวโพดที่มีการเติบโตปฐมภูมิ



การเติบโตทุติยภูมิ (secondary   growth)   
เป็นการเจริญเติบโตที่ท าให้รากมีขนาดใหญ่ขึ้น เนื่องจากมีการสร้าง

เนื้อเยื่อเพิ่มขึ้นจากการแบ่งเซลล์ของเนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง คือ  วาสคิวลาร์
แคมเบียม (vascular cambium) และคอร์กแคมเบียม (cork  cambium) 
จัดเป็นการเติบโตทุติยภูมิท าให้เกิดเนื้อเยื่อในกลุ่มท่อล าเลียงเพิ่มขึ้น วาสคิวลาร์
แคมเบียมเปลี่ยนสภาพมาจากเซลล์ระหว่างไซเล็มปฐมภูมิ และโฟลเอ็มปฐมภูมิ
แบ่งเซลล์สร้างไซเล็มทุติยภูมิ (secondary  xylem) ทางด้านในและสร้าง     
โฟลเอ็มทุติยภูมิ (secondary  phloem) ทางด้านนอก 



ไซเล็มปฐมภูมิ (primary xylem)

วาสคิวลาร์แคมเบียม
(vascular cambium 

คอร์เทกซ์ (cortex)

เอพเิดอรม์ิส (epidermis)

เพริไซเคิล (pericycle)

เอนโดเดอรมิ์ส (endodermis)

ไซเล็มทุติยภูมิ (secondary xylem)

โฟลเอ็ม (primary phloem)



หน้าที่ของราก และชนิดของราก จ าแนกตามหน้าที่พิเศษ รากท าหน้าที่
ส าคัญ คือ

1.  ยึดเกาะพื้นดิน ให้ล าต้นต้ังอยู่ได้อย่างมั่นคง
2.  ดูดน้ าและสารอาหารจากพ้ืนดิน 
3.  ล าเลียงน้ าและสารอาหารส่งไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของล าต้น
4.  ท าหน้าที่พิเศษอื่น ๆ เช่น สังเคราะห์ด้วยแสง สะสมอาหาร 
หายใจ ผลิตฮอร์โมน และใช้ในการสืบพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ ฯลฯ






